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1. Introduction

Le but de ce document est de présenter la gestion des plans d'affichage sous Internet Explorer.

Il est en effet possible de positionner des éléments les uns au-dessus des autres, on utilise pour cela l'attribut z-index des éléments.
Cet attribut permet de spécifier l'index de profondeur d'un élément. Il fournit donc la possibilité de positionner les éléments de la page sur une échelle de profondeur.

Comme nous allons le voir dans ce document, vous pouvez rencontrer des comportements différents selon la version d'Internet Explorer que vous utilisez.

Ce document a pour objectif de présenter ces différents comportements.
2. La gestion des attributs z-index dans les documents HTML

En ce qui concerne la gestion des z-index, nous pouvons séparer les éléments en 2 catégories.

Les éléments dits Windowed et les éléments dits Windowless.

Les contrôles Windowed sont des éléments pour lesquels on peut récupérer un handle de fenêtre (c'est-à-dire que l'on peut obtenir une référence sur la fenêtre conteneur du contrôle), alors que les contrôles Windowless n'ont pas de handle.

2.1. Les éléments Windowed

Les éléments suivants sont des éléments Windowed :

· Les tags <OBJECT>

· Les contrôles ActiveX

· Les Plug-ins
· Les scriptlets DHTML

· Les tags <SELECT> (qui correspondent à une liste déroulante)
· Les tags <IFRAME> dans Internet Explorer 5.01 et les versions antérieures (ce tag propose un système de Frame flottant, afin d'afficher d'autres documents HTML dans une page).

Il est à noter que par défaut, les contrôles Microsoft Visual Basic, et les contrôles  Microsoft Foundation Class (MFC) sont des contrôles Windowed.

Cependant, les contrôles Active Template Library (ATL) sont Windowless.
2.2. Les éléments Windowless

On retrouve dans cette catégorie les éléments suivants :

· Les contrôles ActiveX Windowless

· Les tags <IFRAME> dans Internet Explorer 5.5 et les versions suivantes
· La plupart des éléments DHTML tels que les tags <DIV>, les tableaux etc.…

3. Exemple de comportement
Il vous est peut-être déjà arrivé de vouloir placer un contrôle utilisateur ActiveX que vous avez créé avec Microsoft Visual Basic 6 sur une page Web.

Vous ajoutez donc le tag <OBJECT> qui correspond à votre contrôle ActiveX dans votre page HTML.

Jusque là tout se passe bien.

L'architecture de votre page Web vous impose de mettre une zone flottante (un <DIV> par exemple) en premier plan, par-dessus votre contrôle ActiveX.

Vous créez donc cette zone et attribuez à son attribut z-index une valeur supérieure à la valeur de l'attribut z-index de votre contrôle.

Confiant d'avoir fait ce qu'il fallait, vous visualisez votre page dans Internet Explorer, et là, à votre grande surprise, votre contrôle reste au premier plan…

Comment se fait-il que votre contrôle reste au premier plan alors que vous avez spécifié les attributs z-index des éléments de votre page afin que la zone <DIV> passe au-dessus de votre contrôle ActiveX ?

La réponse est la suivante :

Tous les éléments Windowed sont dessinés par-dessus  les éléments Windowless.

Le contrôle ActiveX développé en VB étant Windowed et un tag <DIV> étant Windowless, il est donc normal que votre contrôle ActiveX reste en premier plan.

Cependant, tous les contrôles Windowed respectent les valeurs des attributs z-index entre eux, et tous les contrôles Windowless respectent les valeurs des attributs z-index entre eux.

Pour résumer, les éléments Windowless sont tous rendus sur un même plan, et les éléments Windowed sont rendus sur un autre plan.

Il est possible d'utiliser l'attribut z-index pour positionner des éléments sur un même plan, mais pas pour mixer des éléments contenus dans différents plans.

Si les valeurs des z-index de deux éléments d'un même plan sont égales, l'élément placé le dernier dans le code HTML de la page se place au-dessus.

Le plan des éléments Windowed est toujours placé au-dessus du plan des éléments Windowless.

Nous venons de voir qu'il est aisé de placer des éléments sur différentes profondeurs lorsqu'il s'agit d'éléments appartenant à la même catégorie (Windowed ou Windowless). Cela devient plus délicat lorsqu'il s'agit de positionner des éléments Windowed par rapport à des éléments Windowless, et vice-versa.

4. Le fonctionnement de l'attribut z-index avec Internet Explorer 5

Dans ce paragraphe et dans le paragraphe suivant, nous allons mettre en évidence, à l'aide d'un exemple, les différents cas de figure que vous pouvez rencontrer concernant la gestion des plans d'une page Web.
Cet exemple est composé d'une liste déroulante (balise <SELECT>), d'une zone <DIV> ainsi que d'un élément <IFRAME>. 
La valeur de l'attribut z-index de l'élément <IFRAME> est constante et a une valeur de 5. L'exemple permet de modifier la valeur des attributs z-index des éléments <SELECT> et <DIV> afin d'observer l'affichage rendu par Internet Explorer.

Les éléments présents dans cet exemple, avec Internet Explorer 5, se répartissent de la manière suivante :

· Eléments Windowed
· La balise <IFRAME>

· La balise <SELECT>

· Elément Windowless
· La balise <DIV>
<HTML>
<HEAD>

<TITLE>Z-Index</TITLE>

<script>

function appliquerZindex()
{

div1.style.zIndex = text1.value;

select1.style.zIndex = text2.value;

RecupererZindex();
}

function RecupererZindex()
{

text1.value = div1.style.zIndex;

text2.value = select1.style.zIndex;

text3.value = 5;
}

</script>

</HEAD>

<BODY onload="RecupererZindex()">

<H2>Propriété des éléments :</H2>

Elément DIV :<BR>z-index =
<input type="text" value="" id=text1 name=text1 size=2><p>

Elément SELECT :<BR>z-index =
<input type="text" value="" id=text2 name=text2 size=2><p>

Elément IFRAME :<BR>z-index =
<input type="text" value="" id=text3 name=text3 size=2><p>

<INPUT type="button" value="Assignation des z-index" id=button1 name=button1 onclick="appliquerZindex()">


<DIV id=div1 name=div1  style="width:200;height:200;background-color:lightblue;position:absolute;left:350;top:50;z-index:">DIV</DIV>


<SELECT id=select1 name=select1 style="position:absolute;left:300;top:200;width=300;z-index:" 
size=1 >

<option>Option1</option>

<option>Option2</option>

<option>Option3</option>
</SELECT>


<IFRAME id=iframe1 name=iframe1 src="" scroll=none style="width:100;height:115;position:absolute;left:400;top:100;border-color:green;z-index:5"></IFRAME>

</BODY>
</HTML>
Code de l'exemple utilisé dans tout ce document

1er cas – Figure 1:

Si vous saisissez pour l'attribut z-index de l'élément <DIV> (le seul élément Windowless) une valeur supérieure à celle des autres éléments, vous constaterez que le <DIV> reste en dessous des autres éléments.
Ceci s'explique car le <DIV> est un élément Windowless, il est donc toujours affiché en dessous des éléments Windowed (<SELECT> et <IFRAME>).
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Figure 1 : Les éléments Windowless sont toujours affichés en dessous des éléments Windowed
2ème cas – Figure 2 :

Si vous changez la valeur de l'attribut z-index de l'élément <SELECT> et que vous lui donnez une valeur supérieure à 5, vous constaterez que le <SELECT> se dessine au-dessus de l'élément <IFRAME>. Les z-index sont bien comparés pour deux éléments de même catégorie (Windowed ou Windowless).
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Figure 2 : Les attributs z-index sont respectés pour deux éléments Windowed
3ème cas – Figure 3 :

Si vous attribuez maintenant une valeur de 5 à l'élément <SELECT>, l'élément <IFRAME> reste au premier plan, car il est placé après l'élément <SELECT> dans le code HTML.
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Figure 3 : En cas de valeur identique pour le z-index, le dernier élément placé dans le code est au dessus
Nous venons de voir qu'avec Internet Explorer 5, les éléments de même catégorie peuvent être disposés selon la valeur de leur attribut z-index. Cependant, il n'est pas possible de positionner un élément Windowed par rapport à un élément Windowless selon la valeur de leur attribut z-index. Dans ce cas, les éléments Windowed sont toujours placés au premier plan.
Le tableau suivant récapitule les 3 cas étudiés précédemment :

	
	1er cas (Figure 1)
	2ème cas (Figure 2)
	3ème cas (Figure 3)

	
	z-index
	position
	z-index
	position
	z-index
	position

	Eléments

Windowed
	<SELECT>
	< 5
	2nd plan
	> 5
	1er plan
	5
	2nd plan

	
	<IFRAME>
	5
	1er plan
	5
	2nd plan
	5
	1er plan

	Elément

Windowless
	<DIV>
	> 5
	3ème plan
	Toute valeur
	3ème plan
	Toute valeur
	3ème plan

	Observations
	Quelle que soit la valeur de leur attribut z-index, les éléments Windowless sont en dessous des éléments Windowed.
	Entre 2 éléments Windowed (il en est de même pour 2 éléments Windowless), la valeur de l'attribut z-index est respectée.
	Si 2 éléments Windowed (il en est de même pour 2 éléments Windowless) ont la même valeur de z-index, le dernier élément placé dans le code HTML est affiché au dessus.


Tableau récapitulatif de la gestion des plans d'affichage sous Internet Explorer 5
5. Cas particulier de l'élément <IFRAME> dans Internet Explorer 5.5 et versions suivantes
Sous Internet Explorer 5.5 et versions suivantes, la gestion des attributs z-index reste la même, excepté pour l'élément <IFRAME> qui devient un élément "Hybride". 

En effet, l'élément <IFRAME> devient un élément Windowless, mais la gestion de son z-index diffère des autres éléments Windowless.

Nous allons dans ce paragraphe reprendre l'exemple précédemment utilisé afin de mettre en évidence cette différence.

Les éléments présents dans l'exemple, avec Internet Explorer 5.5, se répartissent de la manière suivante :

· Elément Windowed

· La balise <SELECT>

· Eléments Windowless

· La balise <DIV>

· La balise <IFRAME>

1er cas – Figure 4 :
Si la valeur de l'attribut z-index de l'élément <SELECT> a une valeur inférieure à 5, l'élément <SELECT> (qui est Windowed) est dessiné en dessous de l'élément <IFRAME> (qui est Windowless).

C'est bien là le changement, et c'est ce qui fait de l'élément <IFRAME> un élément unique. Il respecte l'ordre indiqué par l'attribut z-index des éléments Windowless, mais aussi celui des éléments Windowed, comme l'élément <SELECT> dans cet exemple.
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Figure 4 : L'élément Windowless <IFRAME> est au-dessus d'un élément Windowed (<SELECT>)
2ème cas – Figure 5 :

L'étude de ce cas est très triviale, son seul objectif est de mieux comprendre le 3ème cas qui va suivre.
Si vous donnez à l'attribut z-index de l'élément <DIV> une valeur supérieure à 5, le <DIV> passe au-dessus de l'élément <IFRAME> (dans ce cas, on donnera au z-index de l'élément <SELECT> une valeur supérieure à 5).
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Figure 5 : L'élément <IFRAME> se positionne en dessous de l'élément <DIV>

3ème cas – Figure 6 :

Reprenons maintenant le cas précédent (valeur de z-index du <DIV> supérieure à 5), mais attribuons cette fois-ci à la valeur du z-index de l'élément <SELECT> une valeur inférieure à 5.

Comme nous l'avons vu dans les 2 cas de figure précédents, l'élément <IFRAME> peut se positionner selon son attribut z-index par rapport aux éléments Windowed et Windowless. 

Dans ce cas de figure, il se positionne donc en dessous de l'élément <DIV> (Windowless), mais au-dessus de l'élément <SELECT> (Windowed). 

Or, puisque l'élément <SELECT> est Windowed, il se positionne forcément au-dessus de l'élément <DIV> qui est Windowless. On constate donc que l'élément <IFRAME> est masqué par l'élément <DIV>, mais il "essaye" de passer par-dessus l'élément <SELECT>.
Ce comportement montre que la gestion des z-index sur une page contenant de nombreux éléments, et notamment des éléments <IFRAME>, peut vite se révéler complexe.

Pour contourner ce comportement, il est possible d'utiliser les propriétés Style des éléments afin de masquer et afficher les éléments désirés sur la page.

Vous trouverez plus d'information sur la propriété Style à l'adresse :
http://msdn.microsoft.com/workshop/author/dhtml/reference/objects/obj_style.asp
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Figure 6 : L'élément <IFRAME> se place sous le <DIV> mais au-dessus du <SELECT>
Nous venons de voir qu'avec Internet Explorer 5.5, la gestion des plans d'affichage reste la même qu'avec Internet Explorer 5. Un seul élément diffère des autres, c'est l'élément <IFRAME> qui peut se positionner selon son attribut z-index par rapport à tous les autres éléments, qu'ils soient Windowed ou Windowless.
Cependant, comme le montre le 3ème cas, cela peut générer des comportements d'affichage assez difficiles à gérer.

Le tableau suivant récapitule les 3 cas étudiés précédemment, avec Internet Explorer 5.5 et versions suivantes :

	
	1er cas (Figure 4)
	2ème cas (Figure 5)
	3ème cas (Figure 6)

	
	z-index
	position
	z-index
	position
	z-index
	Position

	Elément

Windowed
	<SELECT>
	< 5
	2nd plan
	> 5
	1er plan
	< 5
	Indéfinie

	Eléments
Windowless
	<IFRAME>
	5
	1er plan
	5
	3ème plan
	5
	Indéfinie

	
	<DIV>
	< 5
	3ème plan
	> 5
	2nd plan
	> 5
	Indéfinie

	Observations
	L'élément <IFRAME> qui est Windowless se positionne au-dessus d'un élément Windowed (<SELECT>)
	L'élément <IFRAME> qui a la plus petite valeur de z-index est au dernier plan, l'élément Windowed reste au-dessus de l'autre élément Windowless (<DIV>)
	L'élément <IFRAME> est sous l'élément <DIV>, mais il essaye de passer au-dessus de l'élément <SELECT>


Tableau récapitulatif de la gestion des plans d'affichage sous Internet Explorer 5.5 et versions suivantes
6. Comment créer un contrôle Windowless avec Visual Basic 6 ?
La meilleure solution pour afficher un contrôle ActiveX sous un élément <DIV> (ou tout autre élément Windowless), est de créer un contrôle ActiveX Windowless avec Visual Basic 6. De cette manière, l'affichage des éléments se fera selon les z-index spécifiés.

Il est toutefois à noter que ceci n'est pas supporté par le support Microsoft (comme l'indique la fiche technique http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=kb;EN-US;Q259564), et que les contrôles Windowless ne sont disponibles que dans les versions Professionnelle et Entreprise de Visual Basic 6.
Afin de pouvoir créer un contrôle Windowless, il faut que les contrôles (boutons de commande, champs d'édition, etc.…) placés sur celui-ci soient eux aussi Windowless. Si vous essayez de placer un contrôle Windowed sur un contrôle utilisateur Windowless, vous obtiendrez le message suivant : "Impossible d'avoir des contrôles fils avec fenêtre sur un contrôle sans fenêtre" (ou "Can't have windowed child controls on a windowless control" en anglais).
Les contrôles Windowless sont similaires aux contrôles standards livrés avec Visual Basic, mais ils n'ont pas de handle. De ce fait, les contrôles Windowless nécessitent moins de ressources systèmes.
Pour cette raison, il est impossible d'utiliser ces contrôles avec des APIs qui nécessitent un paramètre HWnd. La propriété HWnd du conteneur du contrôle serait utilisée à la place, ce qui pourrait engendrer des résultats non attendus.

Certains contrôles installés par Visual Basic sont Windowless. Ces contrôles sont :

· le contrôle Image,

· le contrôle Label, 

· le contrôle Line,

· le contrôle Shape.

Visual Basic 6 fournit des contrôles Windowless, non installés par défaut.

Ces contrôles sont :

· le contrôle WLCheck (correspondant au CheckBox)

· le contrôle WLCombo (correspondant au ComboBox)

· le contrôle WLCommand (correspondant au CommandButton)

· le contrôle WLFrame (correspondant au Frame)

· le contrôle WLHScroll (correspondant au HScrollBar)

· le contrôle WLVScroll (correspondant au VScrollBar)

· le contrôle WLList (correspondant au ListBox)

· le contrôle WLOption (correspondant à l'OptionButton)

· le contrôle WLText (correspondant au TextBox)
Pour pouvoir utiliser ces derniers contrôles, il faut donc les installer. Cette installation s'effectue en trois étapes :

· Copie des fichiers sur votre système

· Registration des contrôles Windowless

· Ajout des contrôles Windowless à votre projet Visual Basic

6.1. Copie des fichiers
Recherchez les fichiers suivants sur votre CD d'installation de Visual Basic 6
(ils se trouvent dans le répertoire Common\Tools\Vb\Winless du CD1,
Pour les CDs MSDN d'août 1998, ce répertoire se trouve sur le CD3) :
· ltwtct98.chi (Fichier d'aide sur les contrôles Windowless)
· ltwtct98.chm (Fichier d'aide sur les contrôles Windowless)
· MSWLess.ocx (Fichier contenant les contrôles Windowless)

· MSWLess.dep (Fichier de dépendances des contrôles Windowless)
Copiez les deux fichiers d'aide dans le répertoire d'aide de Windows (par défaut : "C:\WINNT\help").

Copiez les deux autres fichiers dans le répertoire système de Windows (par défaut : "C:\WINNT\system32").
6.2. Registration des contrôles Windowless
Recherchez sur votre CD d'installation de Visual Basic le fichier MSWLess.reg (il se situe dans le même répertoire que les fichiers de l'étape précédente) :
Double-cliquez sur le fichier MSWLess.reg pour registrer les contrôles sur votre ordinateur.

6.3. Ajout des contrôles Windowless dans votre projet Visual Basic

Dans votre projet Visual Basic, cliquez sur "Composants…" dans le menu "Projet".

Dans l'onglet "contrôle" de la boîte de dialogue, cochez la case "Microsoft Windowless Controls 6.0". Cliquez sur OK pour fermer la boîte de dialogue.
Tous les contrôles Windowless apparaissent maintenant sur la barre d'outils et sont prêts à être utilisés.
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Figure 7 : Les contrôles Windowless sont ajoutés à la barre d'outils
Voilà, vous êtes prêt à réaliser votre contrôle Windowless que vous pourrez ensuite placer au-dessus ou en dessous de tout autre élément Windowless, à l'aide de l'attribut z-index.

7. Conclusion

Ce document nous a permis d'aborder la gestion des plans d'affichage sous différentes versions d'Internet Explorer. Cette gestion est basée sur deux facteurs qui sont l'attribut z-index des éléments et leur appartenance à une des deux catégories d'éléments : les éléments Windowed et les éléments Windowless.
Nous avons vu que les valeurs des attributs z-index de deux éléments ne peuvent être comparés que s'ils appartiennent à la même catégorie, et dans le cas contraire les éléments Windowed sont toujours dessinés au-dessus des éléments Windowless.

L'exception vient de l'élément <IFRAME> qui devient Windowless depuis la version 5.5 d'Internet Explorer. En effet, il est possible de comparer la valeur de son attribut z-index avec celle de n'importe quel autre élément, quelle que soit sa catégorie.

Ceci peut rendre la gestion de l'affichage assez complexe et peut pousser l'utilisateur à opter pour une autre technique, à savoir utiliser les propriétés de style des éléments pour masquer et afficher les éléments au moment voulu.
8. Références

INFO: Lightweight Controls in Visual Basic 6.0 (Q184687)

http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=kb;EN-US;Q184687
INFO: Windowless Controls in the Mswless.ocx File Are Not Supported (Q259564)

http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=kb;EN-US;Q259564
HOWTO: Create Lightweight Controls with Visual Basic 6.0 (Q184645)

http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=kb;en-us;Q184645
INFO: How the Z-index Attribute Works for HTML Elements (Q177378)

http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=kb;EN-US;q177378
L'élément <SELECT> (Windowed) est au dessus de l'élément <IFRAME> (Windowed). Les z-index sont respectés pour des éléments de même catégorie.





L'élément <DIV> (Windowless) est en dessous des éléments Windowed, même avec une valeur de z-index supérieure.








L'élément <IFRAME> (Windowed) est au dessus de l'élément <SELECT> (Windowed) car ils ont la même valeur de z-index et car l'élément <IFRAME> est placé en dernier dans le code HTML.





L'élément <IFRAME> (qui est maintenant Windowless) est au dessus de l'élément <SELECT> (Windowed).


En effet la valeur du  z-index de l'élément <IFRAME> peut être comparé au z-index de tout élément.





L'élément <IFRAME> (Windowless) est masqué par l'élément <DIV> (Windowless).





L'élément <IFRAME> qui est masqué par l'élément <DIV> passe au-dessus de l'élément <SELECT>.





Les contrôles Windowless sont ajoutés à la barre d'outils de Visual Basic 6.








