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Kivonat
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Bevezetés
1999-es megjelenése óta a Microsoft® Windows® Services for UNIX (SFU) fontos segítséget jelent mindazoknak, akik Windows és UNIX alapú hálózatok békés együttélését próbálták megvalósítani. Az első verzió számos különböző terméket fogott össze egyetlen lazán csatolt csomagba. Az SFU 2.0-s változatával bővült és továbbfejlődött a Network File System (hálózati fájlrendszer, NFS) támogatása, megjelent a Gateway for NFS, valamint megújult a Windows alapú rendszerekkel való hitelesítés és integráció, miközben magasabb fokon integrált termék jött létre. 

A 3.0-s változat 2002. májusi kiadásával a Microsoft a korábbi változatok segédprogram- és héjemulációs rétegét az Interix technológiára cserélte le. Az Interix egy teljes értékű alkalmazásfuttatási alrendszer, amely lehetővé teszi a UNIX alá készült programok és parancsfájlok Microsoft Windows Server™ 2003, Windows XP Professional vagy Windows 2000 alatti lefordítását és natív futtatását. Az Interix unixos segédprogramok és héjak bőséges választékát tartalmazza, támogatja az egygyökerű fájlrendszereket, az alkalmazások átültetését pedig saját szoftverfejlesztő készlettel (SDK) segíti. Windows alatti natív alrendszerként futva az Interix az emulációs réteghez képest mind átbocsátóképesség, mind stabilitás tekintetében jelentős előrelépést hozott.

Az SFU 3.5-ös változatával a Microsoft az Interix SDK támogatását a többszálú alkalmazásokra is kiterjesztette, miközben a segédprogramok és az API-k frissítésével a nemzetközi használatot is megkönnyítette. Az NFS-támogatás szintén bővült, valamint a natív Windows Server 2003 Active Directory® környezetben végzett hitelesítés is jelentős fejlesztéseken esett át. A Microsoft sokat áldozott az SFU teljesítményének javítására. Az Interix alrendszer a teljesítmény terén minden szempontból jelentős javulást hozott – a fork és az exec hívások végrehajtása 30, a csővezetékek sávszélessége 75, a fájlkezelő be/kiviteli műveletek sebessége több mint 100, míg az fstat lappangási idő több mint 150 százalékkal javult. A fájlkezelő be/kiviteli műveletek végrehajtása már csak alig 10 százalékkal lassabb, mint a Win32 alrendszerben. A további fejlesztések között a többprocesszoros működés stabilitásának növekedését érdemes még megemlíteni, ami például egy nyolcprocesszoros rendszeren közel 50 százalékos javulást hozott az Apache Interix alatti teljesítményében. Az SFU Server for NFS és Server for NIS összetevőinek teljesítménye szintén számottevő mértékben nőtt. 

A Microsoft az SFU 3.5 tervezésekor a UNIX és Linux platform széles körével való, szabványos protokollokra és segédprogramokra alapuló együttműködés lehetőségét tartotta szem előtt. A tesztelés során ennek ellenőrzésére Solaris 7 és 8, HP-UX 11i, AIX 5L 5.2 és Red Hat Linux 8.0 rendszereket használtak. Az SFU 3.5 Windows 2000 (Professional és Server) és Windows XP Professional rendszereken, illetve a Windows Server 2003 összes változatán futtatható.
Az SFU 3.5 új szolgáltatásai
Az SFU 3.5 fontos új szolgáltatásokkal rendelkezik, illetve számos fejlesztés nyomát viseli magán, miközben jelentős lépést képvisel a parancsfájlok és a programok együttműködési lehetőségének biztosítása terén. Az 1. táblázat a Windows SFU 3.5 fontosabb újdonságait foglalja össze az SFU 2.0-hoz képest.
1. táblázat: Az SFU 3.5 új és továbbfejlesztett szolgáltatásai

	Szolgáltatás
	Leírás

	NFS-ügyfél 
	A setuid, a setgid és a „tapadós bit” támogatása

	
	A szimbolikus hivatkozások támogatása

	
	Megnövelt teljesítmény

	
	Nemzetközi használat: kibővített nyelvi lehetőségek

	NFS-kiszolgáló
	Jelentős teljesítménynövekedés

	
	Az NFS megosztások aktív-aktív fürtözésének támogatása

	
	A setuid, a setgid és a „tapadós bit” támogatása

	
	A root és a névtelen hozzáférések megosztásonkénti kezelése

	
	A Windows és UNIX közötti engedélymegfeleltetés továbbfejlesztett modell szerint történik.

	
	Javított nemzetközi használatot segítő lehetőségek

	SFU 3.5
	A Windows Server 2003 Kötet árnyékmásolata (Volume Shadow Copy) szolgáltatásának támogatása

	SFU 3.5
	Windows Server 2003 Active Directory környezetekben egyszerűbb és fejlettebb hitelesítés

	NFS Gateway
	Javított nemzetközi használatot segítő lehetőségek

	Mapping Server
	Fürtkezelésre képes megfeleltető kiszolgáló

	
	Jobb teljesítmény, biztonság és skálázhatóság

	
	Redundáns megfeleltető kiszolgálók támogatása

	
	Javított nemzetközi használatot segítő lehetőségek

	Server for NIS
	MD5 titkosítás támogatása

	
	Jobb skálázhatóság és teljesítmény

	
	Fejlesztések a használhatóság és a felügyelet terén

	Password Sync
	Újdonság a UNIX Pluggable Authentication Model megoldásának segítségével végzett jelszómegadások támogatása.

	Telnet kiszolgáló
	Biztonsági és skálázhatósági fejlesztések

	
	Az IPv6 (az IP protokoll 6-os verziója) támogatása

	
	Buta terminálok (kézigépek) támogatása

	Telnet ügyfél
	Az IPv6 támogatása

	
	Nemzetközi használat

	Interix és Interix SDK
	Az SFU 3 újdonságai

	
	Megnövelt átviteli sebesség és stabilitás

	
	Egygyökerű fájlrendszer

	SFU 3.5
	Nemzetközi használat szempontjából frissített segédprogramok

	SFU 3.5
	A pthreadek támogatása az SDK-ban

	SFU 3.5
	Nemzetközi használat támogatása az API-ban


A továbbiakban először egyenként áttekintjük a fontosabb területeket és az SFU 2.0 kiadása óta megjelent újdonságokat, majd a legfontosabb változásra, az Interix alrendszer integrálására térünk át.
Az NFS támogatása
Az SFU-nak mindhárom NFS vonatkozású része – Server for NFS, Client for NFS és Gateway for NFS – fontos fejlesztéseken esett át, különösen a teljesítmény és a nemzetközi használat lehetőségének terén. Kizárólag a fájlnevek fordításának céljából mindhárom termék támogatja a következő karakterkészleteket:

· ANSI
· EUC-JP/eucJP 
· SJIS/windows-932
· EUC-KR
· EUC-TW
· GB2312-80 
· KSC5601 
· BIG5
Server for NFS
Az SFU 3.5 kiadása előtt a Microsoft komoly erőfeszítéseket tett a Server for NFS általános teljesítményének növelése érdekében – ezt szolgálta az egyéni kiszolgálók teljesítményének javítása és a Server for NFS fürtképessé tétele is. Az új változat hasonló hardveren az SFU 2.0-hoz képest körülbelül 50 százalékkal jobb teljesítményt nyújt. 

A Windows Server 2003 támogatása
Az SFU 3.5 immár támogatja a Windows Server 2003 új szolgáltatásait, köztük a Kötet árnyékmásolata szolgáltatást is. A Server for NFS használatakor a megosztott fájlok és mappák – rejtett könyvtárak és csak olvasható fájlok formájában – abban az állapotban érhetők el, amelyben a pillanatképek készítésekor voltak, így lehetőség nyílik adott pillanatbeli állapot visszaállítására. 

Natív Windows Server 2003 Active Directory kontextusban futtatva a Server for NFS a Protocol Transitiont használja a tartományi felhasználók hitelesítésére, amivel megszűnik a Server for NFS Authentication összetevő összes tartományvezérlőre való telepítésének szükségessége. 

Fürtkezelési képesség

A NFS Service új változata teljes mértékben képes a fürtök kezelésére, illetve támogatja az aktív-aktív NFS megosztást. Lehetőség van arra is, hogy meglévő, nem fürtözött NFS megosztást fürtözött NFS megosztássá bővítsünk.

Dinamikus rendszerleíró adatbázis

Az SFU 3.5 egyik fontos fejlesztése, hogy a teljesítménnyel kapcsolatos rendszerleíró adatbázisbeli kulcsok változását képes dinamikusan felismerni. Ennek köszönhetően a hálózati rendszergazdák újraindítás nélkül is számos módosítást tudnak kipróbálni, vagyis éles körülmények között is praktikus módon tudnak teljesítményhangolást végezni.

Engedélyfordítás Windows és UNIX között

A Windows-os engedélyek NFS megosztásokra vonatkozó unixos engedélyekké fordítása komoly fejlesztésen esett át, miközben a Microsoft Windows NT® hozzáférés-vezérlési bejegyzések (ACE) használata változatlan maradt, és a Windows 2000 és a Windows Server 2003 biztonsági modelljével való kompatibilitás sem jelent problémát.

Egyéb

A Server for NFS teljesítménybeli fejlesztésein túl a Microsoft a setuid, a setgid és a tapadós bitek támogatásával a felügyeleti lehetőségeket és a funkcionalitást is bővítette, valamint javított a windowsos fájlengedélyek fordításán, a megosztásonkénti jellemzőkön és a nemzetközi kódolásoknak a fájlnévfordításoknál való támogatásán. Az SFU 3.5-ös kiadása kizárólag az NTFS és a CDFS fájlrendszereket támogatja. 

Client for NFS

Az SFU 3.5 megjelenésével számos kisebb, mégis fontos változás történt a Client for NFS-ben, amelyek révén az ügyfél gyorsabb és vegyes környezetben kedvezőbb viselkedésű lett. Ilyen fejlesztés a setuid, a setgid és a tapadós bitek beállításának és a szimbolikus hivatkozások létrehozásának képessége – mindkettő fontos funkcionalitásbeli előrelépést képvisel. Emellett a csatolásoknál és a fájlrendszerek bejárásánál használt, a UNIX és Linux felhasználók által várt szintaxis teljes mértékben támogatott az SFU által, illetve annak integrált részévé vált. 

A teljesítmény növelése érdekében a Client for NFS ügyféloldalon gyorsítótárazza a könyvtárakat, amivel számottevően javul a felhasználók sebességérzete. A mount parancs képessé vált a kis- és nagybetűk megkülönböztetésére, ezzel is javítva a UNIX megosztások kezelésének általános teljesítményét. 

A Client for NFS új verziója a nemzetközi karakterkészletek kezelésének terén is komoly előrelépést mutat, ez a mount parancs módosítását, valamint a japán, a koreai és a kínai karakterkészlet támogatását is magában foglalja. 

Gateway for NFS

A Gateway for NFS szintén több kisebb javításon esett át, ilyen például a parancssori és a grafikus felületű felügyeleti eszközök fejlesztése, a japán, a koreai és a kínai karakterkészletek ismerete és a fürtözés jobb támogatása. A rendszergazdák az új NFS fájlokhoz már alapértelmezett jogosultságokat is megadhatnak. 

User Name Mapping Server
A User Name Mapping Server szintén képessé vált a fürtök kezelésére, amivel igen magas fokú rendelkezésre állást ígér. Komoly munkák folytak a User Name Mapping Server skálázhatóságának javítása érdekében is. Az egyéni felhasználók immár dinamikusan változó számú csoporthoz tartozhatnak, nincs bedrótozott felső határérték. A User Name Mapping Server újdonsága a nem csak ASCII karaktereket tartalmazó felhasználónevek támogatása, illetve az Interix alrendszer részéről való teljes értékű támogatása az NFS-en keresztül becsatolt fájlrendszerek elérésekor.

A User Name Mapping Server kapcsán nem kevésbé fontos újdonság a User Name Mapping Serverek redundáns készletének támogatása – így nem kell attól tartani, hogy a rendszer egyetlen elem meghibásodása miatt teljesen leáll, hiszen a felhasználók mindig az első elérhető megfeleltető kiszolgálóhoz fordulnak. A User Name Mapping Server képessé vált a .maphost fájl támogatására is, amelynek révén a rendszergazdák megbízható állomások modelljére építkezve valósíthatják meg a biztonsági eljárásokat.

Felügyelet

Az SFU felügyeleti felülete számos módosításon, javításon esett át, ezekkel a parancssori és a grafikus felületen keresztüli felügyeleti lehetőségek egyaránt bővültek. A fejlesztések részeként megvalósult a fürtözés (csak a grafikus felületen), a további karakterkészletek, a fájlnévkarakter-fordítás és a megosztásonkénti konfigurációk támogatása, valamint az NFS ügyfélcsoportok felügyeletekor az IP-címek utolsó oktettjében lehetővé vált a helyettesítő karakterek használata. Mindezen változások összhatásaként a felügyelet jóval könnyebbé, hatékonyabbá vált.

Server for NIS és Password Sync
Az SFU 3.5 megjelenésével számos fejlesztés történt a unixos és a windowsos jelszavak kezelése terén, sok esetben kifejezetten a felhasználók kérésére. Ennek keretein belül javultak a naplózási és a hibakeresési lehetőségek, valamint lehetővé vált a 100-nál kisebb UID-dal rendelkező felhasználók létrehozása. Az átfogó biztonság javítása érdekében a Server for NIS és a jelszó-szinkronizálás egyaránt támogatja a jelszavak MD5 titkosítását, amivel számottevően erősödött a biztonság és a meglévő NIS környezetekkel való integráció, valamint könnyebbé vált az eleve rossz biztonságú PCNFS használatáról a NIS alapú hitelesítésre vagy az NFS fájlrendszer-elérésére való áttérés.

Az SFU 3.5 megnövelt teljesítményének köszönhetően a Server for NIS akár 64 000 felhasználók kezelésére is képes. Az áttelepítésekhez szükséges idő csökkent, az adatok áttelepítésének időigénye az SFU 3.0-hoz képest 40 százalékkal mérséklődött.

Azok munkáját, akik az SFU-terjesztésben nem szereplő platformokon kívánnak jelszó-szinkronizálást megvalósítani, titkosító könyvtárak segítik, melyek a programfordítás és a megvalósítás megkönnyítése érdekében forráskódként is hozzáférhetők.

Telnet

Az SFU 3.5 kiadásával a Microsoft a Telnet ügyfelet és kiszolgálót egyaránt képessé tette az IPv6 és az újabb nemzetközi karakterkészletek támogatására. Emellett a Microsoft számos biztonsági problémát oldott meg, ideértve az NTLM hitelesítő adatok kibocsátása előtti zónaellenőrzést is, amivel megelőzhető az NTLM megbízható zónán kívüli használata. 

A Telnet kiszolgáló stabilitása határozottan javult, miközben a korábbi változatnál több munkamenetet és felhasználót képes egyszerre fogadni. A felhasználók két különböző Telnet kiszolgálót vehetnek igénybe, a Windows szolgáltatásaként futó Windows Telnet kiszolgálót és az Interix alrendszer részeként futó telnetd kiszolgálót. 

A Windows alapú Telnet kiszolgáló a Windows 2000 hasonló összetevőjét váltja fel, alapértelmezett héjként a Windows parancssorát (CMD.EXE) használja. Windows XP és Windows Server 2003 alatt a beépített Telnet kiszolgáló nem kerül lecserélésre, ám az SFU Administration alkalmazás révén további felügyeleti szolgáltatásokkal bővül. 

Az Interix telnetd engedélyezését követően (ez a /etc/inetd.conf révén tehető meg), a Windows héjat Interix héj váltja fel. Mivel alapesetben mindkét Telnet kiszolgáló azonos porton várja a csatlakozásokat, a telnetd démon engedélyezése előtt a Windows Telnet szolgáltatását le kell tiltani.

Interix

A 2.0-s változat megjelenése óta az SFU-t érintő legfontosabb változás az MKS alapú KornShell és a segédprogramok leváltása az Interix környezettel, amely UNIX segédprogramok átfogó választékát és az Interix SDK-t bocsátja a felhasználók rendelkezésére. A korábbi héj és a segédprogramok csupán a Cygwinhez hasonlóan a Windows héj felett futó emulációs rétegek voltak. Az Interix technológiával való integrálásnak köszönhetően az SFU nagyteljesítményű, nagy átviteli sebességű és stabil futtatási környezetet biztosít a unixos alkalmazások és parancsfájlok futtatásához, fejlesztőknek és rendszergazdáknak egyaránt. 

Az SFU 3.5 kiadásával az Interix SDK a pthread API-k teljes választékával bővülve képessé vált a többszálas alkalmazások támogatására. A pthreadek POSIX-megfelelő szálak, lényegében szabványos megoldást biztosítanak párhuzamos kódfuttatásra egyetlen programon belül. Az Interix SDK közel száz új, a pthreadeket és a jelzőket támogató API-t tartalmaz, ezek a /usr/include/pthread.h fejlécfájl „pthread” és „sem” kezdetű API-jai.

A több-bájtos karakterek számos segédprogramnál megjelent támogatása szintén újdonság, ahogy az SDK-ba is új, hasonló képességű API-k kerültek. A több-bájtos karakterek támogatása, amely eredetileg az SFU 3.0 japán változatába került be, most már alapeleme a 3.5-ös kiadásnak, amely további nyelvek használatát, a localdef(1) felhasználó által megadott nyelvek létrehozására való alkalmazását és a kétbájtos karakterláncokat is támogatja. Az X Window System könyvtárai frissítésre kerültek, verziószámuk X11R6.6.

Az Interix alrendszer teljesítménye az SFU 3.5 megjelenésével jelentősen javult, az alrendszer minden területére kiterjedő fejlesztéseknek köszönhetően a teljesítmény és az átbocsátóképesség egyaránt megnőtt:

· 30 százalékos javulás a kombinált fork és exec hívások végrehajtásának sebességében

· 75 százalékkal megnövelt átbocsátóképességű csővezetékek

· Több mint 100 százalékos gyorsulás a be/kiviteli fájlkezelő műveleteknél

· Több mint 150 százalékos javulás az fstat lappangási időben

A fájlkezelő be/kiviteli műveletek végrehajtása már csak alig 10 százalékkal lassabb, mint a Win32 alrendszerben. A további fejlesztések között a többprocesszoros működés skálázhatóságának javulását érdemes még megemlíteni, ami például egy nyolcprocesszoros rendszeren, magas kapcsolatszám mellett közel 50 százalékos növekedést hozott az Apache Interix alatti teljesítményében.

Teljes értékű alrendszer, nem emuláció

Az Interix környezet – ellentétben az SFU korábbi változataiban szereplő KornShell-lel és segédprogramokkal – teljes mértékben integrált, robusztus, nagyteljesítményű, Windows Server 2003, Windows XP és Windows 2000 alatt natívan futtatható UNIX környezet, amely maradéktalanul támogatja a unixos alkalmazások Windowson való lefordítását és futtatását, lehetővé téve a vállalatok számára meglévő egyedi alkalmazásaik használatát. A UNIX fejlesztők számára több mint 2000 UNIX API-t és több mint 300 unixos segédprogramot támogató unixos futtatókörnyezetet biztosít. A UNIX alá írt parancsfájlok Interix alá is könnyedén, természetes módon telepíthetők át. 

Parancsfájlkezelés

Az Interix alrendszer Korn és C héjkörnyezetet, továbbá több mint 300 unixos segédprogramot és Interix alatt fordított 5.6.1-es Perlt is tartalmaz. Ezekkel az eszközökkel a UNIX fejlesztők és rendszergazdák kiterjedt, megszokott és kompatibilis parancsfájlkezelő környezethez juthatnak. A segédprogramok között szerepel az awk, a grep, a sed, a tr, a cut, a tar, a cpio és még számos egyéb program, és természetesen ezek mindegyike a UNIX rendszergazdák és programozók által elvárt módon működik. A segédprogramok és a konfigurációs fájlok egy egygyökerű fájlrendszerben, a megszokott unixos helyeken találhatók. 

Héjak

Az Interix alrendszerben a Korn és a C héj is elérhető, és mindkét héj a unixos környezetekben megszokott módon működik. Az SFU korábbi verzióiban szereplő KornShelltől eltérően mindkét héj egygyökerű fájlrendszert használ. Ennek köszönhetően többé nincs szükség arra, hogy átalakítsuk a parancsfájlokat a meghajtóbetűjelek támogatására. Az SFU korábbi változataiban például az adott felhasználó személyes bin könyvtárában található build.ksh parancsfájl teljes elérési útja a következő volt:

U:/bin/build.ksh

Egy a hosts fájllal dolgozó parancsfájlnak a következő elérési utat kellett használnia:

C:/Windows/system32/drivers/etc/hosts
SFU 3.5 alatt, az Interix alrendszer használatakor a fordítási parancsfájl a következő helyen érhető el:
/dev/fs/U/bin/build.ksh
A hosts fájl pedig a megszokott helyre kerül:
/etc/hosts
Ez a módosítás önmagában is jelentősen megkönnyíti a unixos parancsfájlok Windowsra ültetését, mégpedig két fontos okból: nemcsak a UNIX alatt megszokott egygyökerű fájlrendszerhez jutunk, de a kettőspont is megőrzi eredeti, a PATH változókban játszott mezőelválasztó szerepét. 

További fontos különbség, hogy a héj viselkedését szabályozó különleges fájlok neve Interix alatt a UNIX esetében megszokottal azonos. A felhasználók tehát több platformon is egyetlen .profile és .kshrc (vagy C héjnál .login és .cshrc) fájlt használhatnak, sőt, a Client for NFS segítségével kezdőkönyvtárukat NFS-en keresztül megosztott, Windows és UNIX alól egyaránt elérhető könyvtárba is helyezhetik. 

Azon UNIX – és főleg Linux – rendszergazdák számára, akik a bash héjat szokták meg, ennek egy naprakész, SFU alá fordított változatát az Interop Systems Tools Warehouse teszi elérhetővé.

Programozási nyelvek

A benne szereplő Interix technológiának köszönhetően az SFU számos programozási nyelv (többek közt Perl, C, fortran77 és C++) és könyvtár támogatásával megszokott és kompatibilis parancsfájl-készítési és programozási környezetet biztosít. Az SFU 3.5 a GNU programozási nyelvekből és eszközökből a GNU SDK részeként SFU alatti használatra optimalizált, frissített változatot tartalmaz.

Eszközök és segédprogramok

A normál unixos eszközök és segédprogramok kivétel nélkül megtalálhatók az SFU-ban, nincs tehát szükség egyéb gyártók kiegészítő csomagjainak megvásárlására ahhoz, hogy a munkák elvégzéséhez elvárt és szükséges segédeszközökhöz hozzájussunk. A megszokott eszközök rendelkezésre állnak, és pontosan a unixos rendszergazdák által elvárt módon működnek. A segédprogramok között szerepelnek a jól ismert szövegkezelő alkalmazások, mint a grep, less, awk, sed, pr, tr stb.; kötegelt feldolgozást segítő eszközök, mint az at, cron és batch; feladatkezelő eszközök, mint a ps, nice és kill; grafikus kiegészítők, mint az xterm, xrdb, xset és xclock; fejlesztőeszközök, mint a gcc, gdb, make; illetve kapcsolattartási programok, mint a bind, sendmail és ftp. Mindegyik program elérhető, és pontosan a várt módon működik – még a man is a megszokott formában köszön vissza.

További nyílt forrású eszközök az Interop Systems „tool community” webhelyéről érhetők el, ilyen például az OpenSSH és az OpenSSL, a bash, a gmake, az awk, a pkg-config, a Free TDS, a CVS, a bzip és a folyamatosan bővülő lista tucatnyi más tagja.

Programozás

Az Interix nem csupán API-k, fordítók és segédprogramok teljes értékű gyűjteményét biztosítja a unixos alkalmazások készítéséhez és áttelepítéséhez, de egy a unixos alkalmazások által elvárt működésű környezetet is. Ennek köszönhetően nemcsak lehetséges, de viszonylag egyszerű is a meglévő unixos alkalmazások Interix alatti futásra való felkészítése. 

Az SFU 3.5 megjelenésével több mint száz új API segíti a pthread alkalmazások és a széles karakterláncok használatát. 

Szimbolikus hivatkozások

Az SFU-ban lévő Interix összetevő további fontos újdonsága a szimbolikus hivatkozások támogatása. Szimbolikus hivatkozások használatával könnyebb a fájlok elhelyezésének kezelése, a fájlok és könyvtárak ugyanis tetszőleges helyre mozgathatók, miközben elérésük – akár a fájlrendszerek közötti határokat átlépve – a megszokott fájlrendszerbeli pontokon biztosítható. Saját munkaállomásomon például szimbolikus hivatkozást hoztam létre a /usr/local/bin és a kezdőkönyvtáramban lévő bin könyvtár között: 

ln –s /dev/fs/U/bin /usr/local/bin

Ezzel a megoldással több gépnek is központi könyvtárat tudok biztosítani a bináris fájlok tárolására.

A szimbolikus hivatkozások révén windowsos jellegű elérést is tudok biztosítani magamnak a különféle meghajtó betűjelekhez. Megfelelő szimbolikus hivatkozással a meghajtókat egyszerűen, például „/c” vagy „/C” névvel érhetem el „/dev/fs/C” helyett. 

Különbségek az Interix korábbi változataihoz képest

Az Interix a kezdetektől fogva rendkívül otthonos környezetet biztosít a UNIX-hoz szokott felhasználók számára, ám a windowsos hagyományokkal érkezőknek meglehetősen idegennek tűnhetett. Az Interix korábbi változatai például szigorúan megkülönböztették a kis- és nagybetűket, ami például akkor jelenthetett problémát, ha parancsfájl készítése közben nem tudtuk pontosan felidézni valamelyik natív windowsos segédprogram nevét. Az SFU ezen a területen rengeteget fejlődött, illetve ksh alatt lehetővé vált a futtatható programok kiterjesztésük megadása nélkül való meghívása is. Mindez a használat megkönnyítését szolgálja, ugyanis az NTFS fájlrendszer ugyan megkülönbözteti a kis- és nagybetűket, a windowsos futtatható fájlok esetében lehetővé teszi ezek felcserélését.

Az SFU jelen verziójában szereplő Interix teljes mértékű integrációt biztosít az NFS-sel, támogatva a befűzési szintaxist, az NFS fájlrendszerek bejárását és a felhasználói neveknek az Interix alrendszeren belüli megfeleltetését.

Összegzés

Az SFU 3.5 a korábbi verziók platformok közötti kompatibilitást biztosító eszközei által nyújtott szilárd alapra épül, illetve azokat kiterjesztve gazdag szolgáltatáskészletű unixos alkalmazásfejlesztői és -futtatási környezetet biztosít. Az SFU 3.5 segítségével a vállalatok meglévő unixos programjaikat és parancsfájljaikat könnyedén áttelepíthetik Windows alá. 

Kapcsolódó hivatkozások

További tájékoztatást a következő anyagokban találhat:

· Támogatás és javaslatok más SFU-használóktól, -rajongóktól és -fejlesztőktől, illetve általános eszmecsere velük: Microsoft SFU hírcsoport, news://msnews.microsoft.com/microsoft.public.servicesforunix.general

· Fejlesztői erőforrások alkalmazások Windowsra való átültetéséhez, valamint SFU alatti használathoz lefordított nyílt forrású eszközök és alkalmazások kiváló tárháza: Interop Systems, Inc. webhelye, http://www.interopsystems.com/tools 
A Windows Services for UNIX termékről további információ a Services for UNIX webhelyen, a http://www.microsoft.com/hun/sfu  címen található.

