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Hyper-V 1 Windows Server 2008 &r en kraftfull virtualiseringsteknik som foretagets IT-team kan
anvénda till att konsolidera déligt utnyttjade servrar, sinka den totala dgandekostnaden for
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miljo.
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Inledning

Hyper-V™, virtualiseringsfunktionen i operativsystemet Windows Server® 2008, ar baserad pa
hypervisortekniken och utgor ett tunt skikt programvara mellan maskinvara och operativsystem.
Den gor det mojligt att kora flera operativsystem samtidigt pd en viarddator utan ndgra dndringar.
Hyper-V ér en kraftfull virtualiseringsteknik som kan anvindas av foretagets IT-team till att
konsolidera déligt utnyttjade servrar, sinka den totala dgandekostnaden for kunder samt
underhélla och forbéttra kvaliteten pa erbjudna tjinster. Med hjéalp av Hyper-V 6ppnas flera nya
typer av mdjliga utvecklings- och testmiljoer som annars skulle begridnsas av maskinvarans
tillgdnglighet.

Det ér en tillrdckligt stor utmaning att sikerstilla att maskinvaran har rétt storlek for att
konsolidera aktuell arbetsbelastning och tillhandahaélla tillrdckligt utrymme for tillvaxt. Nar
virtualisering laggs till 1 miljon blir det en &nnu svarare att planera vad giller mdjlig kapacitet.
Syftet med det hdr dokumentet ar att sétta fokus pa det hér via tva nyckelomraden vid kérning av
Microsoft® SQL Server® i en Hyper-V-miljo:

e Resurskostnader i systemet som uppkommer vid korning av SQL Server 1 Hyper-V-miljo
e Hur vdl Hyper-V anpassas vid korning av SQL Server 2008

I den hér tekniska dokumentationen beskrivs en serie utférda testkonfigurationer, vilka
representerar ett flertal mojliga scenarier for korning av SQL Server i Hyper-V. Vara resultat och
observationer diskuteras och vara rekommendationer presenteras. Vara testresultat visade att
SQL Server 2008 i Hyper-V ger stabila prestanda och anpassningsbarhet. Vi dr overtygade om
att Windows Server 2008 Hyper-V ér en stadig plattform for SQL Server 2008 for lamplig
arbetsbelastning. Det dr praktiskt att kora produktionsarbetsbelastningar i en Hyper-V-milj6 sa
linge arbetsbelastningen ryms inom den kapacitet som finns 1 din virtuella gistdator for Hyper-V.

Installning och konfiguration av Hyper-V-konfigurationer

Det hir avsnittet innehaller en forenklad installationschecklista for Hyper-V. Mer information
om Hyper-V finns i listan 6ver ytterligare teknisk dokumentation i slutet av det hir dokumentet
och 1 bilaga 3, dér vi beskriver den maskinvara som anvints for testerna.

Checklista och overvaganden fore installation av Hyper-V

e Anvind en serverprocessor som klarar maskinvarustddd virtualisering. Du kan vélja
mellan tva olika:
o Inter VT
o AMD-virtualisering (AMD-V)
e Kontrollera att maskinvarustodd virtualisering och DEP (Data Execution Prevention)
finns tillgdngliga och &r aktiverade. (Kontrollera i BIOS-instédllningen.)



e Kor serverrollen Hyper-V endast i rotpartitionen av operativsystemet Windows®.

e Ange offline i rotpartitionen for de diskar som ska konfigureras som
genomstromningsdiskar for den virtuella géstdatorn via DISKPART eller
volymhanteraren.

e Se till att integrationskomponenterna (“upplysningar") finns installerade pa den virtuella
gistdatorn.

e Anvind ett nitverkskort i stillet for ett bakdtkompatibelt natverkskort vid konfigurering
av nétverk for den virtuella datorn.

e Undvik om mgjligt emulerade enheter for driftsdttning av SQL Server. De hér enheterna
kan resultera i vésentligt 6kad processoromkostnad, jamfort med syntetiska enheter.

Rekommendationer for lagringskonfiguration

Som med all driftséttning av SQL Server dr ritt storlek och konfiguration av I/O mycket viktigt
for prestanda. Konfigurering av lagring i virtualiserade miljoer &r inte ndgot undantag och
lagringsmaskinvaran ska ge tillrdckligt I/O-genomflode och tillracklig lagringskapacitet for att
uppfylla nuvarande och framtida behov av planerade virtuella datorer. Se till att du f6ljer alla
regler for lagring fore idriftsdttning nédr du konfigurerar lagringen.

Hyper-V kan hantera flera olika typer av lagringsalternativ. Vart och ett av lagringsalternativen
kan kopplas via en IDE- eller SCSI-styrenhet. Fér SQL Servers data- och loggfiler anvinde vi
konfigurationsalternativet med virtuell SCSI-styrenhet. SQL Server dr I/O-intensiv, varfor vi
rekommenderar att du begrinsar valen till de tva alternativ som har bésta prestanda:

e Genomstromningsdisk

Dynamiska VHD:er i fast storlek rekommenderas inte av prestandaskél. Det beror pé att blocken
1 disken vid dynamisk VHD startar som nollblock men inte stods av nidgot faktiskt utrymme i
filen. Lasningar fran sddana block returnerar ett block med nollor. Vid forsta skrivningen till ett
block maste utrymme tilldelas av virtualiseringen inom VHD-filen for blocket, varefter metadata
uppdateras. Blockmappningen maste dessutom kontrolleras i metadata varje gang ett block
refereras. Detta hojer sdvil antalet disk-1/0 for 1dsnings- och skrivningsaktiviteter som
processoranviandningen. For den dynamiska tillvixten kridvs ocksa att serveradministratdren
overvakar diskkapaciteten for att sdkerstilla att det finns tillrdckligt med diskutrymme nér
lagringskraven 6kar. VHD:er i fast storlek kan utokas om det skulle behdvas, men da maste den
virtuella géstdatorn stingas av medan atgirden utfors.

Vi anvinde konfigurationer for bade genomstromning och VHD-lagring i fast storlek i de
testscenarier vi genomforde for den hér tekniska dokumentationen. I alla konfigurationer
anvandes syntetiska SCSI-styrenheter for de virtuella gdstdatorerna. Mer information om den
maskinvara som anvéndes for testerna finns i1 Bilaga 3. (Obs! Syntetisk IDE har inte testats.)


http://technet.microsoft.com/en-us/library/cc732470.aspx
http://technet.microsoft.com/en-us/library/cc732470.aspx
http://www.microsoft.com/technet/prodtechnol/sql/bestpractice/pdpliobp.mspx

Testmetodik och arbetsbelastningar

Vi valde en serie testscenarier for att faststélla regel- och prestandadverviganden for kdrning av
SQL Server 2008-program 1 en Hyper-V-milj6. Var forsta serie testscenarier har utformats for att
forsta prestandaomkostnad i lokal miljo jamfort med virtuell gastdator i Hyper-V-milj6. Var
andra serie testscenarier har utformats for att forsta egenskaperna vid anpassning av en virtuell

géstdator pa en vérdserver.

Testarbetsbelastningar

Flera arbetsbelastningar har anvénts for att méta prestanda for de olika scenarierna. I den hir
tekniska artikeln avser lokalt en Windows-installation utan aktiverad Hyper-V; rot avser den
overordnade partitionen i en konfiguration av Windows Hyper-V med aktiverad Hyper-V; och
virtuell gdstdator avser den virtuella gastdatorn i rotpartitionen (eller 6verordnad partition) av

Windows.

Huvudfokus for dessa scenarier var att;

e Jamfora prestanda i en SQL Server som kors i roten med en virtuell géstdator.

e Jamfora prestanda for flera SQL Server-instanser som kors i en lokal Windows-
instans med en SQL Server som kor enstaka instanser 1 flera virtuella géstdatorer.

e Observera anpassningsbarheten av arbetsbelastningens genomflode i SQL Server nér
antalet virtuella géstdatorer som kors i1 en enda rotpartition okar.

De arbetsbelastningar som har anvints for testerna, deras egenskaper och mélinriktade scenarier
for varje arbetsbelastning beskrivs i foljande tabell:

Tabell 1: Arbetsbelastningar och scenarier

kundmiklarprogram. Mer
information om
maskinvarukonfiguration finns i

Bilaga 3.

Arbetsbelastning | Allmiinna egenskaper Milinriktade scenarier

SQLIO Genererar [/O-arbetsbelastning. e Jimfora I/O-prestanda pa lokal
kontra virtuell géstdator.

OLTP- Arbetsbelastning av OLTP-typ e Jamfora prestanda for

arbetsbelastning som simulerar ett arbetsbelastning mellan lokal,

rot och virtuell gistdator.
Jamfora flera SQL Server-
instanser som kors i en lokal
instans av Windows med flera
virtuella géstdatorer, som var
och en kors pa en enda SQL
Server-instans.

Anpassning av
arbetsbelastningens genomflode
nér antalet gister okar.



http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=9a8b005b-84e4-4f24-8d65-cb53442d9e19&displaylang=en

Rapportering om Rapporteringsfragor som e Jimfora prestanda for
arbetsbelastning forbrukar stora méngder rapporteringsfragor mellan
processor- och I/O-resurser. lokal, rot och virtuell géstdator.

Driftsarbetsbelastning | Sékerhetskopiering/aterstéllning, | ¢ Jamfora prestanda for
i SQL Server aterskapande av index, DBCC databasatgérder mellan lokal,
CHECKDB. rot och virtuell géstdator.

Foljande lista innehaller mer specifik information om de mélinriktade scenarierna for var och en
av de korda arbetsbelastningarna:

e SQLIO-test: SQLIO ér ett verktyg som faststéller I/O-kapaciteten for en viss
konfiguration. Det hér testscenariet har utformats for att faststédlla I/O-omkostnad vid
korning av en virtuell gistdator med genomstromningsdiskar for lagringskonfigurationen.

e OLTP-arbetsbelastning. Detta testscenario:

o Jamfor prestanda for SQL Server som kors lokalt 1 Windows med prestanda vid
korning under en virtuell géstdator. For den hér jamforelsen har bade lokal instans
och virtuell géstdator konfigurerats med likvardiga maskinvarukonfigurationer.

o Jamfor prestanda for SQL Server med hjélp av olika lagringskonfigurationer for
data- och loggtiler. Jaimforelser av konfiguration av genomstromningsdiskar med
VHD-konfigurationer samt olika underliggande konfigurationer av lagringsméangd
(dvs. delade kontra sérskilda lagringskonfigurationer).

o Jamfor prestanda for flera SQL Server-instanser som kors lokalt i Windows med
ett likvirdigt antal virtuella gdstdatorer som var och en har konfigurerats med en
enda instans av SQL Server.

o Observerar skalning av arbetsbelastning nér flera virtuella gistdatorer laggs till i
rotpartitionen pa en enda fysisk server. Vi kunde da observera fall dér:

= Antalet fysiska processorkdrnor var lika med summan av logiska
processorkérnor for alla virtuella gistdatorer.

= Antalet fysiska processorkdrnor var ligre &n summan av alla logiska
processorkérnor for alla virtuella gistdatorer (detta kallas for att
processorresurserna dr "0verbokade").

e Rapportering av arbetsbelastning: I det hir scenariet jimfordes prestanda for SQL Server
som kors lokalt i Windows med prestanda for SQL Server som kors 1 en virtuell géstdator
med en likvardig maskinvarukonfiguration.

e Databasatgirder: I det hir scenariet jamfordes prestanda for SQL Server som kors lokalt 1
Windows med prestanda for SQL Server som kors i en virtuell géstdator med en likvérdig
maskinvarukonfiguration.

For de scenarier som anviande OLTP-arbetsbelastningen anvindes flera olika nivaer av
arbetsbelastning for att skillnaderna i beteende pé olika processornivaer skulle kunna observeras.
Detaljer for de hér olika arbetsbelastningsnivderna diskuteras senare i det har dokumentet.



Overvaka SQL Server i konfigurationer med Hyper-V

Det finns flera 6verviganden som maste beaktas nir du dvervakar prestanda for SQL Server-
arbetsbelastningar som kors 1 Hyper-V-konfigurationer med anvdndning av Windows
systemOvervakare (kallas ofta for perfmon). Om du vill ha ett riktigt matt pa resursanvéndning
maste du anvinda Hyper-V-riknare som exponeras av Windows 1 rotpartitionen. En djupare
diskussion om dvervakning med Hyper-V ligger utanfér ramen for det har dokumentet. Mer
information finns 1 Bilaga 3.

Under det hir testet gjorde vi flera observationer avseende prestandadvervakning. De flesta av
overviagandena handlar om att méta processoranviandning. Vid 6vervakning av
processorutnyttjande pa en server som kor Hyper-V bor du anvianda processorrdknarna i Hyper-
V som exponeras pa rotpartitionen. Hyper-V exponerar tre primédra rdknare som relaterar till
processorutnyttjande:

e Logisk processor for hypervisor i Hyper-V: Ger det mest korrekta mattet pa de totala
processorresurser som forbrukats i hela den fysiska servern.

e Virtuell rotprocessor for hypervisor i Hyper-V: Ger det mest korrekta mattet pa de
processorresurser som forbrukats av rotpartitionen.

e Virtuell processor for hypervisor i Hyper-V: Ger det mest korrekta méttet pa
processorforbrukning for specifika virtuella géstdatorer.

De traditionella % processortid-rdknarna kan dvervakas inom rotpartitionen. Eftersom det finns
flera lager av virtualisering som inte exponeras for de hér processorriknarna kanske de
emellertid inte visar ett korrekt matt pa utnyttjade processorresurser. Néar du évervakar prestanda
miter du processoranvindning med hjilp av Hyper-V-riaknare pa alla servrar som kor Hyper-V-
rollen med aktiverade hypervisorer. Mer information finns i Tony Voellms blogg-serie om
prestandadvervakning 1 Hyper-V.

I'bild 1 visas var och en av de hir rdknarna. I den hér bilden dvervakas den dversta

uppsittningen riaknare (\SQLBP08R900) pé rotpartitionen och den nedersta uppséttningen (\sqlhv1)
ar raknare som Overvakas ur gistens perspektiv. Kom ihég att for det hdr exemplet finns sexton
fysiska processorkdrnor som ér synliga for rotpartitionen och fyra logiska processorkdrnor som

ar synliga for den virtuella géstdatorn. Observera ocksa att &ven om det fanns tva virtuella
géstdatorer pd roten s visas av utrymmesskil endast den ena i bilden. De fyra logiska
processorrdknarna for den andra virtuella datorn fortsétter pa hogra sidan av bilden.


http://blogs.msdn.com/tvoellm/archive/tags/Hyper-V+Performance+Counters/default.aspx
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Bild 1: Hyper-V-perfmon-raknare

Mer information om ¢vervakning och de specifika problemen finns i avsnittet om virtualisering i
riktlinjerna for forbattring av prestanda 1 Windows 2008 och bloggarna for prestanda i Hyper-V.

Nir det giller att 6vervaka SQL Server finns inga speciella dverviganden for korning 1 en
virtuell gistdator. SQL Server-rdknare ger vanligen ett matt pa forbrukning (SQL Server-
specifika resurser) eller genomflode. Dessutom exponeras inte SQL Server-rdknare pé
rotpartitionen nér de kors i en virtuell gastdator. De maste 6vervakas inifrédn den virtuella
géstdatorn.

Mitning av I/O-prestanda beror péd hur gistlagringen har konfigurerats. Latens dr ett matt pa
forfluten tid och kan métas med rimlig noggrannhet frin roten eller fran gésten. Hér foljer ndgra
allménna tips vad géller 6vervakning av diskprestanda:

e De logiska eller de fysiska diskrdknarna i den virtuella gédstdatorn kan anvéndas till att
overvaka I/O-prestanda. Vi mérkte mycket liten skillnad mellan de virden som
rapporterades av ridknarna fran rotpartitionen och de som rapporterades i den virtuella
géstdatorn. Daremot kunde vi se nagot hogre latensvirden (genomsnittlig disk/sek for
lasning och skrivning) nér vi 6vervakade fran den virtuella géstdatorn mot nér vi
overvakade frén roten. Detta beror pa att I/O kan ta ndgot langre tid att slutfora fran den
virtuella datorns perspektiv.

e Om den virtuella géstdatorns lagring har konfigurerats som genomstromning ar disken
offline pa rotpartitionsnivén och visas inte under de logiska diskrédknarna i rotpartitionen.
Om du vill 6vervaka prestanda for genomstromningsdiskar pé rotpartitionen méste
fysiska diskrdknare anvidndas. Vid tidpunkten for testerna finns kidnda problem med de
fysiska diskrdknarna i Windows Server 2008 nir 16sningar med flera sokvégar (s.k.
multipathing) anvidnds. Dessa problem har korrigerats 1 senaste GDR for System Center
Virtual Machine Manager.



http://www.microsoft.com/whdc/system/sysperf/Perf_tun_srv.mspx
http://blogs.msdn.com/tvoellm/archive/tags/Hyper-V+Performance+Counters/default.aspx
http://www.microsoft.com/systemcenter/virtualmachinemanager/en/us/default.aspx
http://www.microsoft.com/systemcenter/virtualmachinemanager/en/us/default.aspx

e Nir virtuella géstdatorer konfigureras for att anvinda VHD-filer for lagring och om
VHD-filerna finns pa delade fysiska diskar innehaller 6vervakningen av diskrdknarna

frdn den virtuella géstdatorn detaljer om I/O f6r den specifika VHD-enheten.

Overvakning av volymen med alla VHD-filerna p4 rotpartitionen ger aggregerade viirden
for I/0 mot den disken eller volymen.

I tabell 2 visas typerna av riknare som samlats in vid korning av arbetsbelastning for OLTP-
arbetsbelastningsdelen av vara tester. Hir visas de skillnader som rapporteras 1
prestandardknarna vid 6vervakning frén den virtuella gistdatorn kontra rotpartitionen.

Tabell 2: Raknare och arbetsbelastning

Lag OLTP- Medelhog Ho6g OLTP-
Rédknare mdits arbets- OLTP-arbets- arbets-
fran... Raknare belastning belastning belastning
Transaktioner/sek 352 546 658
Batchar/sek 565 897 1075
Virtuell % processortid 34,2 65,3 84,2
gistdator % privilegietid 5,1 8 8,4
Logisk—Genomsnittl. disksek/ldsning
(_Total) 0,005 0,006 0,007
Logisk — disklasningar/sek (_Total) 1053 1597 1880
% processortid 49 7,8 11,2
% privilegietid 3,6 6,1 7,3
Hyper-V logisk processor — % Hypervisor
korningstid 4 4,8 4,3
Hyper-V logisk processor — % Total
korningstid 39,1 68,7 86,5
Rotpartition Hyper-V logisk processor — % Kérningstid
for virtuell gastdator 35,1 63,9 82,1
Fysisk — Genomsnittl. disksek/ldsning
(_Total) 0,005 0,006 0,006
Fysisk - disklasningar/sek (_Total) 1053 1597 1880
Batchar per processor % (Batchar/sek / %
kdrningstid for virtuell gdstdator) 16,1 14 13,1

Obs! Med Hyper-V-riknare som mits i rotpartitionen avser aggregeringen alla aktiva
virtuella géstdatorer.




Testresultat, observationer och rekommendationer

I det hér avsnittet ger vi en dversikt och analys av testresultaten med information om vara
rekommendationer och observationer vid kdrning av SQL Server i en virtualiserad miljo.
Avsnittet dr uppdelat i tva kategorier: I den forsta diskuteras grundlaggande resursomkostnader
vid korning av SQL Server 1 en Hyper-V-milj6; 1 den andra diskuteras paverkan vid
konsolidering av SQL Server som virtuella instanser.

Prestandakapacitet vid korning av SQL Server i Hyper-V

Den forsta serien testscenarier utformades for att forstd prestandaomkostnad vid kérning av SQL
Server i en “sprakoberoende" Hyper-V-milj6. Baslinjetesterna utfordes pa tre olika sétt: i en
lokal Windows-miljo med avaktiverad Hyper-V, i rotpartitionen med aktiverad Hyper-V och i en
enda virtuell gdstdator. Maskinvarukonfigurationen ar identisk for alla tre.

Obs! Lokal instans refererar till en SQL Server-instans som kors i en lokal Windows-miljé och
virtuell instans refererar till en SQL Server-instans som kdrs i en virtuell géstdator.

I det hir avsnittet finns foljande testscenarier:

e Faststélla I/O-omkostnad for genomstromningsdiskar med hjilp av SQLIO
e Jamfora OLTP-arbetsbelastningsprestanda i en enda lokal instans och en virtuell instans
e JamfOra prestanda for rapporteringsfragor i en lokal instans och en virtuell instans
e Observera paverkan av virtualisering for delade databasatgérder:
o Komprimerad sékerhetskopiering och éterstillning

o Aterskapande av index
o DBCC CHECKDB

Trafikkapacitet for genomstromningsdiskar — SQLIO

I/O-omkostnad var tidigare en utmaning i virtualiserade miljoer. Det kunde vara en flaskhals for
I/O-intensiva program som SQL Server. Hyper-V har en ny teknik. I syfte att forsta det bista
scenariet undersokte vért forsta testscenario I/O-omkostnad med hjélp av den mest optimerade
I/O-konfigurationen — sdrskilda genomstromningsdiskar. Vi valde en konfiguration med
genomstromningsdiskar eftersom den har den kortaste kodsokvégen fran vérd till I/O-
undersystem. I testerna tilldelades rotpartitionen och den virtuella géstdatorn samma antal
fysiska spindlar. Genom upprepade tester av olika slumpmassig och sekventiell I/O upptickte vi
att I/O-omkostnaden for Hyper-V med genomstromningsdiskar dr ingen eller minimal. Mer
information, bland annat en djupanalys av prestanda for genomstromningsdisk och virtuell
hérddisk, finns i kommande teknisk dokumentation av Tony Voellm och Liang Yang som
handlar om prestanda for virtuella harddiskar och genomstromningsdiskar med Windows Server
2008 Hyper-V. Mer information om analys av lagringsprestanda i Hyper-V finns dven hér
(http://blogs.msdn.com/tvoellm/archive/2008/09/24/what-hyper-v-storage-is-best-for-you-show-me-

the-numbers.aspx).



http://blogs.msdn.com/tvoellm/archive/2008/09/24/what-hyper-v-storage-is-best-for-you-show-me-the-numbers.aspx
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Lagringskonfiguration

Konfigurationen av genomstromningsdiskar for rot och virtuell dator var identiska. Varje
konfiguration fick logiska enhetsnummer (LUN:er) fran lagringsmangden med samma antal
fysiska diskresurser. Det forekom ingen delning pa diskniva mellan ndgon av LUN:erna, dvs. det
forekommer ingen spindeldelning mellan LUN:erna. I bild 2 visas den konfiguration som

presenterades for var och en.

/ Diskkonfiguration per VM/rot \

SQL-data - 2 LUN:er
. 150 GB LUN:er med RAID
1+0 (4+4)-uppsattningar
SQL-logg - 1 LUN
6 50 GB LUN med RAID 1+0

(2+2)-uppsattning

N /

Bild 2: Lagringskonfiguration fér genomstromning

Prestanda for genomstromningskonfiguration

I syfte att skapa en baslinje for genomflodet kordes samma SQLIO-tester i alla virtuella
géstdatorer och roten. I bild 3 och 4 visas testresultaten for slumpmaéssiga och sekventiella I/O-
tester med SQLIO. Vi har valt tva vanliga storlekar for SQL I/O (8 K och 64 K) for testscenariot.



8 K slumpvis - Rot kontra
I8 31%’\
95— 03
y
4000 -
3500 - T
2 0560 T
= 3000 - / 3 = Lokalt OS
=3 S
E] 2500 - /.
5 2000 -
g S . VM
o 1500 -
= 1000 - /
500 - 4 4
0
Skriv Las

Bild 3: Genomstrémning 8 K slumpmassig 1/0
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Bild 4: Genomstrémning 64 K sekventiell 1/0

Prestandakapacitet for virtuell dator: OLTP-arbetsbelastning

Malet med detta testscenario var att mita paverkan vid kdrning av SQL Server 2008 1 virtuell
dator med en OLTP-arbetsbelastning som simulerar ett médklarprogram. Mer information om den
maskinvarukonfiguration som anvindes for testet finns i Bilaga 3. Tre nivaer av
arbetsbelastningar kordes mot baslinjen, roten och den virtuella géastdatorn. Baslinje kor SQL
Server-instansen i den lokala servern med avaktiverad Hyper-V. Detta utférdes genom att stinga



av hypervisorlaunchtype (dvs. bededit /set hypervisorlaunchtype = off) vilket kréver att
Windows startas om innan instdllningen trader i kraft. Testscenariets stressnivaer definierades av
processorutnyttjandeprocent. Eftersom en helt utnyttjad processor dr ovanligt i
produktionsmiljder satte vi en processorstressnivd pa mellan 20 och 80 % som mal. Mal for
processorutnyttjande for var och en av arbetsbelastningsnivierna finns definierade i tabell 3.

Tabell 3: Mal for processorutnyttjande

Testarbetsbelastning Ungefarligt processormal
OLTP - I3g 30 %
OLTP — medel 50-60 %
OLTP — hog 80 %

Eftersom virtuella gistdatorer med Hyper-V stoder upp till fyra logiska processorer konfigurerades
vérden for anvindning av fyra kérnor via BIOS-instéllningen (NUMPROC=4) for direkt
jamforelse. | syfte att forsta paverkan av lagringskonfiguration konfigurerades tva virtuella
datorer med de tvi typer av lagringskonfiguration for Hyper-V som rekommenderas for SQL
Server-arbetsbelastning (genomstromningsdiskar och fast VHD).

Paverkan pa genomfléde och processor

Baslinjetesterna for tre lastningsnivaer kordes i en Windows Server 2008 lokal miljé med
avaktiverad Hyper-V-roll. Samma uppsittning arbetsbelastningar kordes mot rotpartitionen
med aktiverad Hyper-V, en virtuell gistdator som konfigurerats for lagring med
genomstromningsdisk och dérefter en virtuell gdstdator med fast VHD-lagring.

I tabell 4 visas relativa batchbegiranden per processor % och omkostnad tvéirsover alla
testfall. Systemet anpassades mycket vél 1 alla testfall 1 det hir scenariet; varje konfiguration
uppnidde samma genomflode med den virtuella datorn som ger en hogre processorkostnad
for att astadkomma samma genomfldde. Prestanda for genomstromningsdiskar och fast VHD
var mycket lika, med under en procentenhet av omkostnadsvariation.

I tabell 4 visas ocksa den processoromkostnad som uppkommer vid kérning av OLTP-
arbetsbelastningen i den virtuella datorn. Vi upptéckte att omkostnaden i procent var hogre
vid den lagre arbetsbelastningen. Det finns en viss mangd fast arbete och processor som &r
relaterat till den virtuella datorn. Om det fordelas 6ver en mindre mingd arbete blir det en
hogre procentandel av omkostnaden. Vi anvéinde foljande formel som ett matt pa prestanda:

Batch/processor % = batchbegiranden/sek delat med processorutnyttjande i procent



Tabell 4: processoromkostnad i virtuell dator vid kérning av OLTP-arbetsbelastningar

Lag Medel Hog
Batchbeg| Batch/ Batch/ Batch/
aranden/| proces Batchb  proces Batchbeg.  proces
S sor % Kostnad eg./s sor % Kostnad Kostnad
Baslinje1 566 19,2 0,00 % 908 16 | 0,00 % 1069 14,8 0,00 %
Rot? 566 | 175| 885% | 907| 148| 75% 1113 | 13,5| 878%
VM_PT3 565 16,1 16,15 % 897 14| 12,5% 1075 13,1 11,49 %
VM VHD' 563 15,7 | 18,23 % 876 13,9 | 13,13 % 1029 13,2 | 10,81 %

1. Baslinje: en lokal Windows Server 2008-miljé med avaktiverad Hyper-V-roll. Brytaren for det virtuella
nitverket dr inte avstingd.

2. Rotpartition: en rotpartition i Windows Server 2008 med aktiverad Hyper-V.

3. VM _PT: en virtuell géstdator som konfigurerats med genomstromningsdiskar, fyra logiska processorer och
14 GB RAM-minne.

4. VM_VHD: en virtuell géstdator som konfigurerats med fast VHD, fyra logiska processorer och 14 GB
RAM-minne.

5. Kostnaden berdknas genom att jimfora mot baslinjen ((baslinjebatchar/processor — VM-batchar/processor)/
baslinjebatchar/processor)

Relativt genomfléde - batchar per processor %
(Batchar per sekund/totalt % processortid)

20,0 +

18,0 -

16,0 -

14,0 A
—— ® Lokalt OS - avaktiverad Hyper-V

12,0 A — = Rotpartition - aktiverad Hyper-V

100 - Ett VM (genomstrémningsdiskar)

80 - Ett VM (fast VHD)

6,0 A

NAANANANANANANAN

Relative Throughput (Batches/sec/%Processor Time)

0‘0 S — ‘——/7

Ldg OLTP-arbetsbelastning  Medel OLTP-arbetsbelastning Hag OLTP-arbetsbelastning

Bild 5: Relativt genomflode - batchbegaran processor %



Lagringskonfiguration och prestanda

Béda virtuella géstdatorerna anvdnde samma underliggande diskkonfiguration for data- och
loggfiler i SQL Server si att de &r direkt jimforbara (detaljerna for den fysiska konfigurationen
for var och en beskrivs tidigare i det har dokumentet; de 4r samma som anvinds for SQLIO-
testningen). VHD-filerna var de enda filerna pa de fysiska diskarna som exponerades pa
rotpartitionen. Vi upptickte en liten latensdkning nér vi anvinde VHD:er for SQL Serverns
lagring av data- och loggfiler, vilket 6versattes till en liten paverkan pé arbetsbelastningens
genomflode, visas 1 bild 5.

Att anvinda VHD for konfigurationer av virtuell géstdator har fordelar bade vad giller
driftsdttning och hantering. Fran ett genomflodes-/prestandaperspektiv, 1 fall med 1&g stress, var
det ingen skillnad mellan genomstromning och fast VHD. Nér arbetsbelastningen 6kar borjar en
genomstromningsdisk visa en liten fordel vad géller prestanda. Bild 6 visar ldsningsprestanda
som registrerats i detta OLTP-testscenario.

Lasningar per sekund foér datavolymer
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Diskldsningar/sek
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Bild 6: Datavolymer (ldsningar per sekund)

I bild 7 visas genomsnittlig disklatens genom alla testkdrningarna. Som forviantat har VHD hogst
latens, medan latensen for genomstromningsdisken dr densamma som latensen for lokal lagring.
Disklatensvirden som rapporterats for latens i VHD-fallet rapporterades frén rdknare i den
virtuella gistdatorn. Vi upptickte ddremot ingen skillnad mellan dessa och de virden som
rapporterats av rotpartitionen.



Genomsnittlig disklatens i sekunder
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Bild 7: Genomsnittlig disklatens

Jamforelse av prestanda for rapporteringsfragor

Rapporteringsfragor kors vanligen lang tid, skrivskyddade frigor som forbrukar en stor mangd
processor- och I/O-resurser. Jaimfort med OLTP-arbetsbelastning utfardas fragor av den hér
typen vanligen med 14g andel samtidiga anvindare. I det hér testscenariet utfordes fyra
rapporteringsfragor sekventiellt for att mita resursforbrukning och tid till slutférande. De har
fyra fragorna dr I/O-intensiva och uppvisar signifikant stort processorutnyttjande pga.
aggregeringar. Instéllningen av sp_configure for maximal parallellism har virdet 0, sa att fragor
anvénder alla tillgdngliga processorresurser.

Skillnaden mellan att kora fragorna i virtuella géstdatorer och att kora dem lokalt eller pa
rotpartitionen var minimal. Vi upptickte en relativt liten hdjning av prestandaomkostnad med de
virtuella gistdatorerna. I bild 8 visas tid till slutférande och frdgornas processorforbrukning.
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Bild 8: Prestanda for rapporteringsfragor

Databasatgarder

Vissa gemensamma databasatgérder ar relativt processorintensiva. Testresultatet 1 det hér
avsnittet omfattar virtualiseringens paverkan pa databasatgéirder som sékerhetskopiering och
aterstdllning med komprimering, aterskapande av index och DBCC CHECKDB.

Sidkerhetskopiera och aterstélla

Atgirder for sikerhetskopiering och aterstillning utfordes med hjilp av en fildelning pa en annan
fysisk server som ett mal for sdkerhetskopiorna. I det hér fallet var sdkerhetskopiering och
aterstéllning bundet av nétverkets bandbredd, inte disken eller processorn. Vi anvéinde
komprimering av lokal sdkerhetskopiering for test av sidkerhetskopiering i SQL Server 2008.

Jamfort med samma atgérd i ett lokalt operativsystem var det en forsdmring av prestanda pa 10—
15 % for genomflode vid sidkerhetskopiering med en mirkbar 6kning av processoranvéindande.
En liknande forsamring kunde upptéckas for genomflode vid dterstdllning. Den hér
genomflodesforsdmringen forklaras av den néitverkskostnad som uppstér nir atgérder inifrén den
virtuella gistdatorn kraftigt utnyttjar niatverksresurserna. I vara tester har vi upptéckt att det hér
ar det omrdde som har mest betydelse vad géller kostnad for korning av SQL Server inifran en
virtuell giastdator med Hyper-V. Det var mycket mer signifikant 4n nagon kostnad som noterades
for trafik- eller processorétgirder.

I det hér testscenariet upptickte vi att ndtverksgenomflédet var i omfattningen 50—-60 MB per
sekund vid atgérder for sédkerhetskopiering och aterstéllning. Det fanns ett enda 1 Gbs/sek-
nétverkskort 1 badde den server som anvéndes for SQL Server och den server som exponerade



nitverksfildelningen for sédkerhetskopieringens destination. Genomflode vid sékerhetskopiering
och aterstdllning ar cirka 100 MB per sekund. Méatten kommer frén utdata for sékerhetskopiering
och aterstillning 1 SQL Server. Komprimering anvindes vid den hér atgarden vilket forklarar
varfor rapporterat genomflode ér signifikant hogre dn det natverksgenomflode som kan hanteras
med ndtverkskonfigurationen.

Bilderna 9, 10 och 11 visar genomfléde for sikerhetskopiering och aterstillning for lokal,
rotpartition och virtuella datorer som har konfigurerats for genomstromningsdiskar och fast VHD.
Det relativa genomflodet pa Y-axeln berdknas som totalt antal megabyte per sekund delat med
total genomsnittlig procent processoranvdndning. Det ndgot hogre genomflodet for aterstillning
kan forklaras av mélfildelningens skrivprestanda (l4sprestanda for den delningen &r négot béttre
eftersom RAIDS5 anvinds).

Relativt genomflode - Sakerhetskopiering och aterstéllning
(Totalt MB per sekund/Totalt snittvarde processor %)
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Gast (VHD)

0,00

Sakerhetskopiering Aterstalining

Bild 9: Jamforelse av genomflode for sakerhetskopiering och aterstallning



Sakerhetskopiering - Natverksgenomfléde kontra processor
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Bild 10: Utnyttjande av natverk och processor vid sakerhetskopiering
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Bild 11: Utnyttjande av ndtverk och processor vid aterstallning

Tabell 5 innehéaller de data vi samlade in fran det har testscenariet.



Tabell 5: Genomfléde vid sdkerhetskopiering och aterstallning

Virtuell

Virtuell gastdator gastdator
Baslinje Rotpartition  (genomstromning) (fast VHD)

Genomflode vid sékerhetskopiering

(MB/s) 181,00 158,00 154,00 157,00
Total tid for sdkerhetskopiering
(sekunder) 764,00 875,00 874,00 874,00

Genomflode for aterstillning (MB/s
Total tid for aterstillning

(sekunder)

Aterskapande av index

Aterskapande av index dr en mycket vanlig databasitgird som ir bade processor- och I/O-
intensiv. Mélet med det hér testfallet var att forsta virtualiseringens paverkan pa dterskapande av
index. Tre stora index terskapades sekventiellt med aktiverad PAGE-komprimering (en ny
funktion i SQL Server 2008 som komprimerar datasidorna inom ett index). Vi skapade index
med PAGE-komprimering for att 6ka processortrycket. Resursutnyttjande och tid till slutférande
samlades in.

Mycket liten kostnad noterades nidr samma atgard kordes inom de virtuella datorerna. Bild 12
visar tid for skapande av index kontra procent processor i lokalt OS, rotpartition och i de virtuella
géstdatorerna.

Svarstid for aterskapande av index och % processor
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Bild 12: Tre index aterskapades sekventiellt med PAGE-komprimering



DBCC CHECKDB

Vi testade ocksda DBCC CHECKDB, en annan processor- och I/O- intensiv atgérd. Det tar ldngre
tid att slutfora atgérden i den virtuella géstdatorn 4n i basoperativsystemet. Bild 13 visar tid till
slutforande kontra totala processorresurser som forbrukats av atgérden. Precis som med testerna
av indexaterskapande upptéckte vi relativt liten 6kning av tid till slutférande.

DBCC CHECKDB med MAXDOP 0
Total tid och % processor
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Bild 13: DBCC CHECKDB med MAXDOP 0

SQL Servers konsolideringsscenarier med Hyper-V
Den hér serien testscenarier utformades for att besvara vissa av nyckelfrdgorna om konsolidering
av SQL Server i en Hyper-V-milj6:

e Péverkan pa prestanda for lagringskonfiguration av flera instanser

Malet med detta testscenario var att forstd paverkan pa prestanda for sdrskild kontra delad
lagring 1 en konsolideringsmiljo.

e Anpassningsbarhet for virtuella instanser



Malet med detta testscenario var att forstd anpassningsbarheten for den virtuella instansen
ndr den fysiska processorn var tillricklig for att stoda 1:1-mappning till logisk processor
som konfigurerats for den virtuella géstdatorn.

e Prestanda for virtuell instans med dverbokade processorresurser

Malet med detta testscenario var att forstd paverkan pé prestanda nér totala antalet
logiska processorer som konfigurerats for de virtuella instanserna dversteg antalet fysiska
processorer som fanns tillgdngliga pd servern.

Jamfora lagringskonfigurationer i konsolideringsmiljo

Hittills har vi kommit fram till att bade genomstrémningsdiskar och fast VHD &r bra
lagringskonfigurationer for SQL Server-arbetsbelastning. Vi ville ytterligare forsta paverkan av
de hér tva olika lagringskonfigurationerna pd OLTP-arbetsbelastning och ordnade tva serier med
tester for att jimfora foljande lagringsmetoder:

e Sarskild lagring (dvs. ingen delning pé disknivan) med anvidndning av
genomstromningsdiskar
e En gemensam diskresurspool med VHD-filer for SQL Serverns data- och loggfiler

Den forsta lagringskonfigurationen anvinde genomstromningsdiskar med sérskild lagring for var
och en av de virtuella datorerna, vilket visas i1 bild 14. Varje virtuell géstdator fick den hér
konfigurationen som bestod av 2 LUN:er (150 GB) for datafiler och 1 LUN (50 GB) for loggen.
Det férekom ingen delning pa fysisk diskniva mellan virtuella gistdatorer och varje LUN hade
en uppsattning sarskilda fysiska diskar.

/ Diskkonfiguration per VM/rot \

SQL-data - 2 LUN:er
. 150 GB LUN:er med RAID
1+0 (4+4)-uppséttningar
SQL-logg - 1 LUN
8 50 GB LUN med RAID 1+0

(2+2)-uppséttning

N /

Bild 14: Diskkonfiguration per virtuell dator/rot




Den andra lagringskonfigurationen konfigurerades for en gemensam diskpool, vilket visas 1 bild
15. I det hér fallet anvandes en enda diskresurspool for VHD-filer som innehdll SQL Servers
datafiler och en separat diskresurspool for VHD-filer som inneholl SQL Servers loggfiler. For
virtualiserade lagringsmiljoer visade sig den hér konfigurationen ge en storre flexibilitet.

En pool med diskar for datafiler och en pool for loggar \

e

Bild 15: Enstaka pooler

F: Datafiler
Tva 150 GB
VHD:er per VM

G: Logdfiler
8 En 50 GB LUN
VHD per VM

/

Samma typ av OLTP-arbetsbelastning kordes sedan vid olika genomflddesnivéer mot var och en
av de tvéd konfigurationerna. Bilderna 16 och 17 visar jimforelse av I/O-genomfldde och latens
mellan de sérskilda lagringskonfigurationerna med genomstromningsdiskar och den delade
lagringskonfigurationen med VHD-filer.
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Bild 16: 1/0-genomfléde och latens med anvindning av genomstrémning kontra fast VHD
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Bild 17: Genomflode av sdrskilda LUN:er for genomstromning kontra fast VHD pa delade diskar

Prestanda var liknande for de tva lagringskonfigurationerna. I genomsnitt var fasta VHD-
konfiguration cirka 3,5 % ldngsammare &n sdrskilda genomstromningsdiskar. Om I/O-prestanda
och forutsidgbarhet ér viktigt for programmet rekommenderar vi att du anvénder
genomstromningsdiskar pé sédrskilda diskresurser. Du fir ddremot inte s mycket i gengéld nér
du avstar den flexibilitet som ges med VHD-filer.

Anpassningsbarhet for virtuella instanser

Det dr naturligt att det vanligaste driftsédttningsscenariet kommer att vara virtuella datorer som
kors pd samma vird. Vi tog med detta testscenario for att forstd egenskaperna for skalning av
databasarbetsbelastning med virtuella datorer.

Den Dell R900 som anvéndes for det hér testscenariet har sexton fysiska kadrnor. Tva serier
testfall utfordes. Den forsta serien konfigurerades for att anvanda atta karnor (NUMPROC=S).
Den andra serien konfigurerades for att anvinda alla de sexton fysiska kdrnorna
(NUMPROC=16). Alla virtuella géstdatorer konfigurerades med fyra logiska processorer och
14 GB RAM-minne. SQL Server konfigurerades att anvinda 12 GB, vilket ldmnar 2 GB till
operativsystemet.

Tva samtidiga virtuella gastdatorer

Det hér testfallet inbegriper tva virtuella datorer som kors samtidigt pd en vird som konfigurerats
for atta fysiska processorer. Varje virtuell dator har konfigurerats med fyra logiska processorer.
De virtuella datorerna konfigurerades med identisk underliggande lagring.

Resultatdiagrammet i bild 18 visar att konfigurationen anpassas mycket vil nér arbetsbelastningen
okar.



2000

1500

1000

Batchar/sek

500

Lag Medel Hag
OLTP-arbetsbelastning OLTP-arbetsbelastning OLTP-arbetsbelastning

- 100
- 90
- 80
- 70
- 60
- 50
- 40
- 30
- 20
- 10

Aggregerade batchar/sek kontra gastkorningstid for 2 VM:er

. Totalt
batchar/sek
alla VM:er

—&—Hyper-V-%
gastkdérningstid

+—Hyper-V - %
total kdmingstid

Bild 18: Anpassningsbarhet fér samtidiga virtuella gastdatorer

Fyra samtidiga virtuella gastdatorer

Vi korde det hir testet for att forstd anpassningsbarhet for virtuella datorer som kor OLTP-
arbetsbelastning ndr det finns tillrdckligt med processorresurser for att stoda 1:1-mappning av
fysiska processorer mot logiska processorer. Virden hade sexton tillgéngliga processorer och
varje virtuell dator konfigurerades med fyra logiska processorer. Underliggande lagring var

identisk for alla fyra virtuella datorerna.

Resultaten, som redovisas i bild 19, visade oss att de virtuella datorerna anpassades mycket bra
ndr processorn inte dr 6verbokad. Du kan se att det dr hogre kostnader med fyra samtidiga
virtuella gistdatorer jamfort med tva samtidiga virtuella géstdatorer, vilket dr vad som kan

forvéntas pga. 6kad samtidighet.
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Bild 19: Anpassningsbarhet for virtuell dator utan éverbokade processorer

Prestanda for virtuell instans med 6verbokade processorresurser

Hyper-V stéder éverbokad processor upp till 1:8-mappning av logisk till virtuell processor. Overbokade
processorer kan anvandas i konsolidering for att maximera de processorresurser som ar tillgdngliga i den
fysiska servern. Den héar tekniken ger daremot en kraftigt 6kad processorkostnad. De tester som beskrivs
i avsnittet utforskade paverkan av att kora SQL Server i virtualiserade miljoer med 6verbokade

processorresurser.

Fyra samtidiga, virtuella gastdatorer med overbokade processorresurser

For vart scenario med 6verbokad processor konfigurerades fyra virtuella géstdatorer for samtidig
korning. Varje virtuell dator stélldes in med fyra logiska processorer, 14 GB RAM och 12 GB
anvéant av SQL Server. Underliggande lagring var identisk for alla fyra virtuella datorerna.

Bild 16 visar resulterande anpassningsbarhet nér arbetsbelastningen 6kar. Anpassningen ar
ganska platt nir arbetsbelastningen dkar och avtar ndrmare 90 %. Att kora fyra virtuella datorer
med vardera fyra virtuella processorer resulterade 1 6verbokad processor: sexton virtuella
processorer med bara atta fysiska processorkérnor blev resursbegriansad av processorn.

Hyper-V exponerar alternativ for hantering av processorresurser pa den virtuella datorniva som
kan anvindas i de hér typerna av scenarier. De hér alternativen kommer att diskuteras 1 ett
uppfoljningsdokument.
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Bild 20: Anpassningsbarhet for fyra samtidiga virtuella gastdatorer med 6verbokad processor

Jamfora konsolideringsalternativ

Med virtualisering introduceras manga fordelar for konsolideringsscenarier. En av de viktigaste
fordelarna &r att virtuella datorer ger flera isolerade miljoer i samma vérddator. Hur mycket
prestanda du far ut varierar beroende pa program, arbetsbelastning och maskinvara. Det ar viktigt
att noggrant testa och utvirdera fordelar och nackdelar med en lokal instans kontra en virtuell

instans for konsolideringsprojekten. I tabell 6 jamfors alternativen for lokala instanser och

virtuella instanser vad géller konsolidering.

Tabell 6: Konsolideringsalternativ

Flera SQL Server-
instanser

Flera virtuella datorer

Isolering Delad Windows-instans Sarskild Windows-instans
Processorresurser | Antal processorer som ar Maximum
synliga for Windows- *  Windows 2008 - upp till 4 virtuella processorer
instansen *  Windows 2003 - upp till 2 virtuella processorer
Minne Servergrins Statiskt tilldelad den virtuella datorn
flexibel (max serverminne) *  Endast offline-dndringar
* Ingen mojlighet att 6verboka minnesresurser
64 GB-grins per virtuell dator
2 TB-grins per vérd
Lagring Datafiler i SQL Server, med | Datafiler i SQL Server, med
standardalternativ for lagring | genomstromningsdiskar eller virtuella harddiskar som
exponeras for den virtuella datorn
Resurshantering | WSRM (processniva) Hyper-V:s virtuella géstdator.

Antal instanser

50

Praktisk grins faststills av fysiska resurser

Support

Normala regler giller

SQL Server 2008 och SQL Server 2005

Haég tillginglighet

Normala regler géller

Gistklustring stdds inte
Databasspegling, loggleverans (stods)




Slutsats

Ur ett prestandaperspektiv dr Hyper-V ett praktiskt alternativ for konsolideringsscenarier 1
SQL Server. Overgripande prestanda for SQL Server som kors i en virtualiserad Hyper-V-
miljo dr rimlig jamfort med en likvérdig lokal milj6 med Windows Server 2008.

Med ritt trafikkapacitet och konfiguration &r trafikkostnaden minimal. For bésta prestanda

bor det
process

finnas tillrackligt manga fysiska processorer for att stoda det antal virtuella
orer som konfigurerats pd servern, for att undvika att processorresurser dverbokas.

Processorkostnaden okar vésentligt nér processorresurserna éverbokas. Det dr viktigt att
noggrant testa varje program innan det driftsétts i en Hyper-V-miljo i produktion.

Har foljer vissa av véra allmdnna dvervdganden och rekommendationer vid korning av SQL

Server i en Hyper-V-miljo.

Observationer

Hyper-V:s virtuella gédstdatorer begrénsas till maximalt fyra processorkdrnor. Du bor
darfor bara kora SQL Server 1 Hyper-V:s virtuella géstdatorer om prestanda for
arbetsbelastningen kan klaras tillfredsstédllande med max fyra processorer.

Vid jamforelse mot lokala konfigurationer som har jamforbara maskinvaruresurser
kan samma genomflode dstadkommas i en virtuell gistdator till ett ndgot dkat
processorutnyttjande. Med Hyper-V ar det mojligt att 6verboka processorresurser nir
totala antalet logiska processorkdrnor som har konfigurerats tvarsover alla virtuella
géstdatorer ar fler dn det verkliga antalet fysiska processorkdrnor som finns
tillgdngliga pa servern. I de hér fallen upptéickte vi hdgre kostnad for processor och
prestanda nér vi korde SQL Server-arbetsbelastningar. Rétt storlek pad maskinvara dr
viktigt for prestanda i SQL Server. Du bor sékerstilla att kumulativa fysiska
processorresurser pa en server ar tillrickliga for behoven i de virtuella géstdatorerna
genom att testa arbetsbelastningen i den planerade virtualiserade miljon.
Nitverksintensiva arbetsbelastningar far hdgre processorkostnad och dédrmed hogre
paverkan pé prestanda.

Den information vi hittills har fétt in r specifik for prestandadverviganden. For
driftsittningen bor du ta hdnsyn till olika funktioner (dvs. anvdndbara konfigurationer,
alternativ for hog tillgdnglighet osv.). Det finns mer information i dokumentets
bilageavsnitt som ticker allmédnna Hyper-V-funktioner och aktuella stodpolicyer vad
avser korning av SQL Server i konfigurationer med Hyper-V.

Vi upptickte att det forekom en minimal kostnad for trafikprestanda vid korning av
SQL Server frén en virtuell géstdator. Konfiguration med genomstromningsdisk gav
bista trafikprestanda. Daremot noterade vi minimala merkostnader nir vi anvinde
VHD:er med fast storlek. Beslut om vilken lagringskonfiguration som ska anviandas
bor goras baserat pd vad som bast ldmpar sig for aktuell driftsdttning. Virtuella
datorer som anviander VHD:er dr enklare att flytta runt 4n genomstromningsdiskar.



http://support.microsoft.com/?id=956893

For konsolideringsscenarier paverkas beslutet bade av méngden lagringsresurser och
scenariet. I vara tester har vi upptackt acceptabla prestanda i bade delade och
sédrskilda konfigurationer. I bada fallen bor du anvénda ritt lagringsstorlek med tanke
pa aktuell arbetsbelastning och krav pd svarstid. Folj alltid reglerna for den
underliggande lagringen i Hyper-V-miljoer precis som du skulle med all SQL Server-
driftsittning. Mer information finns i Regelverk for fordriftsdttning av I/O for SQL
Server.

Rekommendationer

Utnyttja genomstromningsdiskar eller fasta VHD:er for lagring for virtuell géstdator.
Dessa dr de bista alternativen for prestanda och bor ge de bésta resultaten for SQL
Server-arbetsbelastningar. Dynamiska VHD:er rekommenderas av prestandaskal inte.
Undvik emulerade enheter och se i stillet till att integrationskomponenter for Hyper-
V har installerats och att syntetiska enheter anvénds for I/O, ndtverk mm. Syntetiska
enheter ger basta prestanda till 1dgsta processorkostnad.

Mgjligheten att anvénda vissa av de hir teknikerna beror pa maskinvarans kapacitet.
For arbetsbelastningar som anvénder mycket nitverksresurser finns information 1
avsnitten om virtualisering och nétverk i Windows-guiden for justering av prestanda.
Hir finns information om regler for att optimera nitverket for din speciella
konfiguration. Testa prestanda med aktuell arbetsbelastning eftersom egenskaperna
for arbetsbelastningar kan variera mycket.

Mer information

Windows Server Hyper-V

Guide for planering och driftsittning av Hyper-V

Microsoft Assessment and Planning Toolkit 3.1 {for Hyper-V

Steg-for-steg-guide for att komma igdng med Hyper-V

Riktlinjer for justering av prestanda i Windows Server 2008 (avsnittet om virtualisering)

Vanliga fragor och svar om prestanda i Hyper-V

Overvakning i Hyper-V (Windows-teamet - Blogg med alla avsnitt for prestanda)

Stodpolicy for korning av SQL Server i Hyper-V-miljo

Regelverk for fordriftsattning av I/O for SQL Server

Microsoft System Center Virtual Machine Manager



http://www.microsoft.com/technet/prodtechnol/sql/bestpractice/pdpliobp.mspx
http://www.microsoft.com/technet/prodtechnol/sql/bestpractice/pdpliobp.mspx
http://www.microsoft.com/downloadS/details.aspx?familyid=0FE4E411-8C88-48C2-8903-3FD9CBB10D05&displaylang=en
http://www.microsoft.com/downloadS/thankyou.aspx?familyId=5da4058e-72cc-4b8d-bbb1-5e16a136ef42&displayLang=en
http://technet.microsoft.com/en-us/library/bb977556.aspx
http://technet.microsoft.com/en-us/library/cc732470.aspx
http://www.microsoft.com/whdc/system/sysperf/Perf_tun_srv.mspx
http://blogs.msdn.com/tvoellm/archive/2008/06/06/hyper-v-performance-faq.aspx
http://blogs.msdn.com/tvoellm/archive/tags/Hyper-V+Performance+Counters/default.aspxhttp:/blogs.msdn.com/tvoellm/archive/tags/Hyper-V+Performance+Counters/default.aspx
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Bilaga 1: Arkitekturen i Hyper-V

Hyper-V ér en hypervisor-baserad virtualiseringsteknik for Windows Server 2008. Hypervisorn
ar den processorspecifika virtualiseringsplattform som tillater att flera isolerade operativsystem
delar en enda maskinvaruplattform.

Hyper-V stdder isolering vad giller en partition. En partition dr en logisk enhet for isolering som
stods av hypervisorn, dir operativsystemet kors. Microsofts hypervisor maste ha minst en
overordnad, eller rot-, partition som kor Windows Server 2008 64-bitarsversion.
Virtualiseringsstacken kors 1 den éverordnade partitionen och har direkt atkomst till
maskinvaruenheterna. Rotpartitionen skapar darefter de underordnade partitionerna som
innehdller gistoperativsystemen. En rotpartition skapar underordnade partitioner med hjélp av
API:t for hyperanrop.

Partitioner har inte atkomst till den fysiska processorn; de hanterar inte heller avbrott i
processorn. I stillet har de en virtuell vy av processorn och kor i en virtuell minnesadressregion
som dr speciell for varje géstpartition. Hypervisorn hanterar avbrott i processorn och omdirigerar
dem till respektive partition. Hyper-V kan ocksa maskinvarudka adressoversittningen mellan
olika virtuella gistadressutrymmen med hjilp av en IOMMU (Input Output Memory
Management Unit) som fungerar oberoende av den maskinvara for minneshantering som
anvands av processorn. En IOMMU anvénds for att mappa om fysiska minnesadresser till de
adresser som anvinds av de underordnade partitionerna.

Underordnade partitioner har inte heller direkt atkomst till andra maskinvaruresurser och far en
virtuell vy av resurserna, t.ex. virtuella enheter (VDevs). Begéranden till de virtuella enheterna
omdirigeras, via VMBus eller hypervisorn, till de enheter i den 6verordnade partitionen som
hanterar begdranden. VMBus ér en logisk kommunikationskanal mellan partitioner. Den
overordnade partitionen ar vird for VSP:er (Virtualization Service Providers) som kommunicerar
via VMBus for att hantera begiran om dtkomst till enhet fran underordnade partitioner.
Underordnade partitioner dr véardar for VSC:er (Virtualization Service Consumers) som
omdirigerar begidran om enhet till VSP:er i den 6verordnade partitionen via VMBus. Hela
processen dr osynlig for gdstoperativsystemet.

Virtuella enheter kan ocksé dra nytta av en virtualiseringsfunktion i Windows Server som kallas
upplysta IO, for lagring, nédtverk, grafik och undersystem for indata. Upplysta 1O dr en
specialiserad virtualiseringsmedveten implementation av kommunikationsprotokoll pa hog niva
(t.ex. SCSI) som utnyttjar VMBus:en direkt genom att ga forbi alla lager for enhetsemulering.
Detta gor kommunikationen mer effektiv men kraver en upplyst gést som dr medveten om
hypervisor och VMBus. Hyper-V-upplysta I/O och en hypervisor-medveten kérna tillhandahélls
via installation av integrationstjdnster i Hyper-V. Integrationskomponenter, bland annat VSC-



drivrutiner (Virtual Server Client) finns ocksa tillgéngliga for andra klientoperativsystem. For
Hyper-V krivs en processor som innehaller maskinvarustodd virtualisering, t.ex. enligt vad som
tillhandahalls med Intel VT- eller AMD-V-teknik (AMD Virtualization).

I foljande diagram visas en Oversikt 6ver arkitekturen pa hog niva av en Hyper-V-miljo som kors
1 Windows Server 2008.

Oversikt dver arkitekturen i Hyper-V
Hogniviarkitektur i Hyper-V

Rotpartition Upplyst underordnad Upplyst underordnad Ej upplyst underordnad
partition | Windows partition i Linux partition
| VMWP:er
| VMMS | wMI Anvéndarprogram Anvéndarprogram Anvéndarprogram
l v
- . . Linux
| VSP:er VID | |VSC.erfIC,er VSC:erfIC:er_
1/0- WinHw 1/0- WinHw 1/0- LinuxHwv
stack L stack stack
Kdrna
Drivrutiner Drivrutiner Drivrutiner
— A
vMBus ¢ *| yMBus VMBus
s 4 i x
v
Hypervisor Hyperanrop MSR:er APIC Schemalaggare Adresshantering Partitionshanterare
Processorer Minne

De forkortningar och termer som anvinds i ovanstaende diagram beskrivs har:

[J  APIC - (Advanced Programmable Interrupt Controller). En enhet som tillater att prioritetsnivaer
tilldelas dess avbrottsutdata.

[0 Underordnad partition — Partition som é&r vérd for ett géstoperativsystem. All dtkomst till fysiskt
minne och enheter fran en underordnad partition tillhandahalls via den virtuella datorbussen (VMBus)
eller hypervisorn.

[1 Hyperanrop — Granssnitt for kommunikation med hypervisorn. Hyperanropsgranssnittet ger atkomst
till de optimeringar som tillhandahalls av hypervisorn.

[J Hypervisor — Ett skikt med programvara mellan maskinvaran och ett eller flera operativsystem. Dess
primédra uppgift ar att tillhandahalla isolerade kdrningsmiljoer, sa kallade partitioner. Hypervisorn styr
och formedlar &tkomst till underliggande maskinvara.

[0 IC — Integrationskomponent. Komponent som tillater underordnade partitioner att kommunicera med
andra partitioner och hypervisorn.

[1 T/O-stack — Stack for indata/utdata
[0 MSR — Memory Service Routine



Rotpartition — Hanterar funktioner pa maskinniva, t.ex. enhetsdrivrutiner, energisparfunktioner och
aktiv tillagg/borttagning. Rotpartitionen (eller 6verordnad partition) dr den enda partition som har
direkt atkomst till fysiskt minne och enheter.

VID — Virtualization Infrastructure Driver. Ger partitionshanteringstjanster, hanteringstjanster for
virtuell processor och tjanster for minneshantering for partitioner.

VMBus — Kanalbaserad kommunikationsmekanism som anvénds for kommunikation mellan
partitioner och enhetsnumrering i system som har flera aktiva virtualiserade partitioner. VMBus &r
installerad med Hyper-V:s integrationstjanster.

VMMS — Hantering av virtuell dator. Ansvarar for statushantering for alla virtuella datorer 1
underordnade partitioner.

VMWP — Virtual Machine Worker Process (Arbetsprocess for virtuell dator). En komponent i
anvandarldge for virtualiseringsstacken. Arbetsprocessen tillhandahaller hanteringstjanster for virtuell
dator fran Windows Server 2008-instansen i den 6verordnade partitionen till géstoperativsystemen i
de underordnade partitionerna. Hanteringstjénsten for virtuell dator startar en separat arbetsprocess
for varje aktiv virtuell dator.

VSC — Virtualization Service Client (klient for virtualiseringstjénst). En syntetisk enhetsinstans som
finns i en underordnad partition. VSC:er utnyttjar de maskinvaruresurser som tillhandahélls av
VSP:er (Virtualization Service Providers) i den 6verordnade partitionen. De kommunicerar med
motsvarande VSP:er i den 6verordnade partitionen via VMBus for att uppfylla begiran om enhets-I1/0
frdn en underordnad partition.

VSP — Virtualization Service Provider (leverantdr av virtualiseringstjinst). Finns i rotpartitionen och
ger syntetiskt enhetsstdd till underordnade partitioner via den virtuella datorbussen (VMBus).

WinHv — Windows Hypervisor Interface Library (granssnittsbibliotek for Windows hypervisor).
WinHyv ér i sjélva verket en bro mellan drivrutinerna i ett partitionerat operativsystem och
hypervisorn som tillater att drivrutiner anropar hypervisorn med hjalp av Windows
standardkonventioner for anrop.

WMI - Hantering av virtuell dator exponerar en uppséttning WMI-baserade (Windows Management
Instrumentation) API:er for hantering och styrning av virtuella datorer.



Bilaga 2: Maskinvarukrav

For Hyper-V krévs specifik maskinvara. Du kan identifiera system som fungerar med x64-
arkitekturen och Hyper-V genom att soka 1 Windows Server-katalog efter Hyper-V som en
ytterligare kvalifikation (se http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=111228).

Om du vill installera och anvinda Hyper-V-rollen behéver du foljande:

[0 En x64-baserad processor. Hyper-V ér tillgingligt i 64-bitars versioner av Windows Server 2008:
specifikt 64-bitars versioner av Windows Server 2008 Standard, Windows Server 2008 Enterprise och
Windows Server 2008 Datacenter. Hyper-V ér inte tillgédngligt for 32-bitars (x86) versioner eller
Windows Server 2008 for Itanium-baserade system. Hanteringsverktygen for Hyper-V ér ddremot
tillgéngliga for 32-bitars versioner.

[0 Maskinvarustddd virtualisering. Denna é&r tillgéinglig i processorer som innehaller ett
virtualiseringsalternativ, specifikt processorer med Intel VT (Intel Virtualization Technology) eller
AMD-V-teknik (AMD Virtualization).

[J Maskinvaruanvind DEP (Data Execution Prevention) maste finnas tillgéiinglig och vara
aktiverad. Specifikt maste du aktivera Intel XD bit (execute disable bit) eller AMD NX bit (no
execute bit).

W Tips
Instéllningarna for maskinvarustodd virtualisering och maskinvaruanvdand DEP finns tillgédngliga
i BIOS. Emellertid kan namnen pé instdllningarna skilja sig fran de namn som identifieras ovan.
Mer information om en viss processormodell stoder Hyper-V fés av datortillverkaren. Om du
dndrar instillningarna for maskinvarustdodd virtualisering eller maskinvaruanvind DEP kanske du
maste stinga av strdmmen till datorn och sedan sla pa den igen. For dndringar av instillningarna
kanske datorn inte behdver startas om.

Minne
Maximal mingd minne som kan anvindas faststélls av operativsystemet, enligt foljande:

[J For Windows Server 2008 Enterprise och Windows Server 2008 Datacenter kan den fysiska datorn
konfigureras med upp till 1 TB fysiskt minne och virtuella datorer som kor ndgon av de hir
versionerna kan konfigureras med upp till 64 GB minne per virtuell dator.

[0 For Windows Server 2008 Standard kan den fysiska datorn konfigureras med upp till 32 GB fysiskt
minne och virtuella datorer som kor den hir versionen kan konfigureras med upp till 31 GB minne
per virtuell dator.


http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=111228

Processorer

Hyper-V stdds pa fysiska datorer med upp till 16 logiska processorer. En logisk processor kan
vara en kdrnprocessor eller en processor som anvander flertradsteknik. Du kan konfigurera upp
till fyra virtuella processorer pa en virtuell dator. Antalet virtuella processorer som kan anvéndas
av ett géstoperativsystem kan ddremot vara ligre. Mer information finns i Om virtuella datorer
och gést VM operativsystem.

Har foljer nagra exempel pa anviandbara system och hur ménga logiska processorer de
tillhandahaller:

O oo o ogoogd

Ett system med en processor/dubbel kérna ger tvé logiska processorer.

Ett system med en processor/fyra kérnor ger fyra logiska processorer.

Ett system med dubbel processor/dubbel kdrna ger fyra logiska processorer.

Ett system med dubbel processor/fyra kiarnor ger étta logiska processorer.

Ett system med fyra processorer/dubbel kérna ger atta logiska processorer.

Ett flertradigt system med fyra processorer/dubbel kdrna med flertradsteknik ger sexton logiska processorer.

Ett system med fyra processorer/fyra kdrnor ger sexton logiska processorer.

Natverk
Hyper-V har f6ljande nétverksfunktioner:

0

Varje virtuell dator kan konfigureras med upp till tolv virtuella nitverkskort. Atta kan vara av typen
"nétverkskort” och fyra kan vara av typen “bakétkompatibelt ndtverkskort”. Nétverkskorttypen ger béttre
prestanda och kréver en drivrutin for virtuell dator. Drivrutinen finns med i paketen med integrationstjanster.

Varje virtuellt ndtverkskort kan konfigureras med en statisk eller dynamisk MAC-adress.

Varje virtuellt ndtverkskort erbjuder integrerat VLAN-stod (Virtual Local Area Network) och kan
tilldelas en unik VLAN-kanal.

Du kan ha ett obegrinsat antal virtuella ndtverk med ett obegréansat antal virtuella datorer per virtuellt
nétverk. Mer information om virtuella nitverk finns i Konfigurera virtuella nitverk.

Obs!

Du kan inte ansluta ett virtuellt ndtverk till ett tradlost natverkskort. Du kan darfor inte
tillhandahalla tradlosa natverksfunktioner till virtuella datorer.

Lagring
Hyper-V har funktioner for flera olika lagringsalternativ. Du kan anvinda f6ljande typer av
fysisk lagring for en server som kor Hyper-V:

0

Direktkopplad lagring: Du kan anvdnda SATA (Serial Advanced Technology Attachment), eSSATA
(external Serial Advanced Technology Attachment), PATA (Parallel Advanced Technology
Attachment), SAS (Serial Attached SCSI), SCSI, USB och Firewire.

SAN (Storage area networks): Du kan anvénda iSCSI (Internet SCSI), Fibre Channel och SAS-tekniker.
Natverkskopplad lagring



Du kan konfigurera en virtuell dator att anvinda foljande typer av virtuell lagring.

[0 Virtuella harddiskar pa upp till 2040 GB. Du kan anvinda fasta virtuella harddiskar, dynamiskt
expanderande virtuella harddiskar och differentieringsdiskar.

[J Virtuella IDE-enheter. Varje virtuell dator stoder upp till fyra IDE-enheter. Startdisken (kallas
ibland for startdiskett) méste kopplas till ndgon av IDE-enheterna. Startdisken kan vara en virtuell
harddisk eller en fysisk disk.

[0 Virtuella SCSI-enheter. Varje virtuell dator stoder upp till fyra SCSI-styrenheter som vardera stoder
upp till 64 diskar. Detta innebar att varje virtuell dator kan konfigureras med s& manga som 256
virtuella SCSI-diskar.

[J Fysiska diskar. Fysiska diskar som dr direkt kopplade till en virtuell dator (kallas ocksa for
genomstromningsdiskar) har ingen storleksbegrénsning annat dn vad som stdds av géstoperativsystemet.

[0 Lagringskapacitet i virtuell dator. Med virtuella harddiskar stoder varje virtuell dator lagring pé
upp till 512 TB. Med hjilp av fysiska diskar blir detta antal &nnu storre beroende péa vad som stods av
géstoperativsystemet.

"1 Ogonblicksbilder i virtuell dator. Hyper-V stoder upp till 50 6gonblicksbilder per virtuell dator.
. Obs!

Aven om en virtuell dator méste anviinda en virtuell IDE-enhet som startdisk for att starta
géstoperativsystemet finns ménga alternativ att védlja mellan nér du viljer den fysiska enhet som
ska tillhandahalla lagring for den virtuella IDE-enheten. Du kan till exempel anvidnda négon av de
typer av fysisk lagring som identifieras i foregaende lista.

Bilaga 3: Maskinvarukonfiguration

Konfiguration for test av SQL Server Hyper-V

Processor 4 socketar, fyrkirnig Intel 2,40 GHz, 1066 Mhz
buss

Cacheminne 6 MB L2-cache

Server Minne 64 GB fysiskt minne

Dell R900
HBA 2 x 4 Gb/s dual port Emulex
oS Windows Server 2008 SP1
Nétverk 2 x Broadcom BCM5708C NetXtreme II GigE
Data 8 x 8 spindlar (4+4) (RAID 1+0)

haggi”g Logg 4 x 4 spindlar (2+2) (RAID 1+0)

MS1000 Sdkerhetskopiering | 6 spindlar (5+1) (RAID 5)

oS 4 x diskar (1+1) (RAID 1+0)




	Inledning
	Inställning och konfiguration av Hyper-V-konfigurationer
	Testmetodik och arbetsbelastningar
	Testresultat, observationer och rekommendationer
	Trafikkapacitet för genomströmningsdiskar – SQLIO
	Prestandakapacitet för virtuell dator: OLTP-arbetsbelastning
	Jämförelse av prestanda för rapporteringsfrågor
	Databasåtgärder
	Jämföra lagringskonfigurationer i konsolideringsmiljö
	Anpassningsbarhet för virtuella instanser
	Prestanda för virtuell instans med överbokade processorresurser
	Jämföra konsolideringsalternativ

	Slutsats
	Bilaga 1: Arkitekturen i Hyper-V
	Bilaga 2: Maskinvarukrav
	Bilaga 3: Maskinvarukonfiguration

