Microsoft® Windows® Embedded 白皮书


Internet 协议机顶盒 
Windows® CE 5.0 和 Windows XP Embedded — 用于构建灵活的 IP 机顶盒的可扩展软件平台
Microsoft Corporation

2004 年 5 月
产品主管 Olivier Fontana
移动设备和嵌入式设备小组 (MED)
摘要
Internet 协议 (IP) 机顶盒通过 IP 连接为电视提供交互式的个性化视频内容。要提供安全的高质量内容，机顶盒必须基于一个灵活的平台构建，该平台应支持行业标准的数据传输协议和网络协议。Microsoft Windows Embedded 平台提供一套最完整的技术、工具和资源，可以灵活地将安全、标准化并且功能丰富的设备更快地推向市场。对于大众市场的机顶盒，Windows CE 5.0 是理想的操作系统，支持 x86、ARM、SH 和 MIPS 处理器架构，这样可以选择多种硬件平台。对于使用基于 x86 的处理器架构的高级机顶盒，Windows XP Embedded 是理想的操作系统。每种操作系统中的组件化功能使原始设备制造商 (OEM) 和服务提供商可以选择所需的 Windows 功能，并快速开发和部署自定义的机顶盒，涵盖从基本功能的设计到完善功能的设计。
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简介
IP 机顶盒是一种专用计算设备，它可以充当电视机和宽带网络之间的接口。除了对实况直播电视信号进行解码并呈现其内容外，机顶盒还可以提供包括视频点播 (VOD)、电子节目指南 (EPG)、数字版权管理 (DRM) 以及各种交互式服务和多媒体服务在内的功能。机顶盒还可以支持其他功能，例如 Web 浏览、电子邮件和查看电子邮件附件、高级多媒体编解码器、家庭网络和 PC 连接（包括重放和呈现 PC 上存储的照片、音乐和个人视频等内容）、网关功能、即时消息 (IM) 和实时 IP 语音 (VoIP)。这些类型的高级功能将应最终用户的要求而提供，它们扩展了网络运营商的服务空间，并使机顶盒制造商很容易提供多种差异化设备。
目前，机顶盒的发展动力来源于服务提供商的要求以及客户对新功能的需求。服务提供商的当务之急是，如何用最低的成本在机顶盒上部署可赢利的新服务及面向多媒体和娱乐的应用程序，以满足随时间不断变化的客户需求。服务提供商还需要确保受版权法保护的内容免于未经授权的分发。要实现这些目标，机顶盒操作系统平台必须具有可扩展性和远程升级能力，并且包括丰富的多媒体技术和基本的安全功能（例如访问控制）。
Windows Embedded 操作系统系列（包括 Microsoft Windows CE 5.0 和 Microsoft Windows XP Embedded）为构建各种机顶盒提供了可伸缩的平台。这些机顶盒将包括多种类型，从提供基本实况直播电视体验、VoD、EPG 和 Internet 浏览的简单经济型设备到包括 DVD 重放和录制、数码录像机 (DVR) 和个人多媒体（音乐、图片和视频）存储库功能在内的整套媒体中心。 

本白皮书介绍了机顶盒行业的当前趋势，说明了当前上市的机顶盒类型，并描述了 Microsoft 针对机顶盒提供的最新嵌入式软件解决方案。其中详细描述了 Windows CE 5.0 和 Windows XP Embedded 在多媒体、安全性和架构方面的功能。最后，本白皮书就如何根据机顶盒设计和部署的需要选择最合适的 Windows 操作系统问题，提出了一些建议。
行业趋势
IP 机顶盒为提供可赢利的家庭娱乐服务的网络服务提供商创造了新的商机。例如，用户借助机顶盒提供的一个电视接口就可以欣赏视频和音乐、浏览 Internet、玩游戏和使用电子邮件服务等。但是，网络服务提供商最初部署服务时，只是为了最大限度的利用当前的基础设施，从而确保可以在短期内获得投资回报。至于其他服务，则可以根据消费者的接受程度和已经过实践检验的业务模型在将来逐步推广。
为了支持基于灵活、功能丰富且适应能力强的软件的服务模式，一款相对适合于机顶盒的操作系统平台是不可或缺的。为了满足用户和服务提供商的需求，机顶盒制造商必须能够有所选择并且用高性价比的方式提供从简单到高级的一系列功能。例如，机顶盒可以整合硬盘驱动器、MP3 和 DVD/CD 播放机乃至无线家庭网络的功能。 

采用 IP-TV 服务的一个关键商业约束条件是消费者实际可用的带宽。大多数情况下，传统的基于 MPEG2 的数字广播电视编解码器无法提供足够的压缩率以使高质量的标准清晰度电视 (SDTV) 视频通过典型的宽带连接（例如 DSL）进行流式传输。高清电视 (HDTV) 流式传输需要的带宽比 SDTV 高四到五倍，大多数情况下，使用当前的宽带容量显然是无法实现的。  

采用新的编解码器（特别是在 Windows Media 9 Series 中），只使用 MPEG2 所用带宽的三分之一，即可提供广播质量的电视信号，这样，可以在许多当前的 DSL 设备中提供单一的 SDTV。有限的 DSL 设备通过 ADSL2（非对称数字用户线路）或 ADSL2+ 等技术进行升级后，可以为家庭提供多种电视信号（包括高清信号）。
已经提议，将 Windows Media 9 Series 作为电影与电视工程师协会 (SMTPE) 的一项标准，标准名称为 VC1。最终将提供足够的带宽性能改善（对于 SDTV 来说，尤其如此）的另一项标准是 MPEG4 AVC 编解码器，MPEG4 AVC 也称为 H.264。普通的基本配置 MPEG4 编解码器不会对 MPEG2 的性能有足够的改善，因此不会成为可行的解决方案。
机顶盒技术的变革（特别是增加新功能和服务）对于推动行业的发展，并尽可能提高平均每户月收费 (ARPU) 是不可缺少的。下面几节介绍这些变革及其对整个机顶盒行业的影响。
逐渐兴起的行业
当前，通过机顶盒传输的内容通常是由卫星或有线电视网提供给家庭的。基于 Internet 协议 (IP) 的机顶盒的出现是最近的事情。这种产品获得了极大的发展动力，因为 IP 机顶盒可以使用现有的低成本 Internet 和 IP 网络基础设施，提供大多数同有线机顶盒或卫星机顶盒相同的功能。此外，基于双向 IP 基础设施构建，可内在的支持更多应用程序和交互式服务。IN-Stat 估计，到 2008 年，全球安装的 IP 机顶盒数量将达到 1400 万。IN-Stat 还认为，在接下来的三年中，该产品的年平均增长率将接近 80%
。如果设备制造商有能力部署可以充分利用现有网络的灵活解决方案，这个新兴的行业将是一个绝佳机会。为了确保该行业保持或超过当前的增长率，制造商和服务提供商必须关注如何用高性价比的方式向客户提供增值功能。
机顶盒设备分类
Windows CE 5.0 和 Windows XP Embedded 在基于 IP 的机顶盒行业中有着截然不同的应用。Windows CE 5.0 在硬件支持方面具有更大灵活性，而 Windows XP Embedded 是为更高级、多用途的设备（例如具有高级游戏功能和家庭媒体中心功能的机顶盒）而设计的。二者都提供了可根据 IP 媒体传输和应用方面的多种需求和自定义要求来扩展的解决方案。
· 大众市场的民用 IP 机顶盒。对于通常的民用和商用领域的 IP 机顶盒，建议选用 Windows CE 5.0。这个高度组件化的操作系统专为内存很小的设备而设计，在应用中，只要经过适当扩展，它就可以运行在多种支持的处理器上。Windows CE 5.0 借助可扩展的许可模型实现了较低的设备开发和部署成本，并且提供了强大的应用程序和功能，如果您在将机顶盒集成到现有网络时需要最大限度的灵活性，建议使用该操作系统。
· 特定市场的高级机顶盒。通过 Windows XP Embedded，开发人员可以用组件化的形式利用 Windows 的功能。可以将运行在桌面上的应用程序轻松部署到基于 Windows XP Embedded 的设备上，从而加快推向市场的速度。如果机顶盒使用 x86 处理器并且需要实现与 PC 类似的功能和运行要求高端功能（例如游戏、复杂的视频覆盖以及 Alpha 混合）的应用程序以及特定的桌面应用程序（包括丰富的电子邮件客户端），Windows XP Embedded 将是您的理想之选。使用 Windows XP Embedded，网络运营商可以针对特定应用程序方便快捷地部署机顶盒。 

组件化的平台
对任何一种 Windows Embedded 机顶盒软件平台而言，它们都有一个关键功能：只包含必要的组件即可提供丰富的用户体验。Windows Embedded 平台是作为一组可细分的操作系统组件提供的，因此，制造商可以在一个集成化的软件包中，从一组广泛的功能和设备驱动程序中挑选组件。这不仅保证了制造商可以提供客户所需的功能，还保证了操作系统的内存占用量不会超过设计要求。此外，设备制造商可以提供功能完善的解决方案，而不必为浏览器、电子邮件客户端、媒体播放机或音频和视频编解码器等等，与各方谈判购买多份不同的许可证。更为重要的是，Windows Embedded 平台还提供了一套集成的端到端工具，可以轻松地与第三方应用程序配合使用。
IP 技术：成功的关键
由于机顶盒行业仍在规范中，网络运营商和用户可能要求多种不同类型的应用程序。除了标准的电视信号解码之外，客户还需要越来越多的服务和应用程序 — Windows Embedded 操作系统专门定位于提供对应的解决方案。要获得成功，操作系统不能仅仅提供基本的实时内核。还必须提供三个核心元素：强大和开放的操作系统；多种多媒体应用程序和编解码器；多种 Internet、网络和通信应用程序及功能，以便部署新的增值服务。 

开放和强大的操作系统
· Windows CE 5.0 是一种实时操作系统，针对该操作系统提供了 200 多万行源代码。Windows CE 5.0 支持在网络（TCP/IP、SNMP 和 SOAP）、设备驱动程序（USB 2.0 和以太网）或无线（802.11x 和蓝牙）领域所有主要的行业标准。
· Windows XP Embedded 具有 Windows XP Professional 的所有功能以及对协议、设备和技术的支持，可以说涵盖目前最大范围的可用功能。
多媒体功能
· 通过 Windows Media® Player，可以使用一组熟悉的控件观看高质量的全动态广播视频（对于实况直播电视节目）、单播流视频或本地重放的视频。该软件还可以完全自定义，以便提供真实的电视体验。 

· Windows CE 5.0 和 Windows XP Embedded 支持最新的 Windows Media 技术，包括 Windows Media Series 9 和数字版权管理 (DRM) 7.1。（在 IPTV 环境中，DRM 7.1 客户端还支持来自 DRM 9 服务器的流。）它们还支持 MPEG-4（基本配置）解码压缩标准。Windows XP Embedded 中的音频解码功能包括 Dolby® Digital (AC3)、MPEG-2 高级音频编码 (AAC) 以及 MPEG-2 BC Layers I 和 II。Windows CE 5.0 和 Windows XP Embedded 均支持 Windows Media 音频 (WMA) 和 MPEG-1 Layers I、II 和 III (MP3)。MPEG-2 和 MPEG4 AVC 支持是通过第三方为 Windows CE 5.0 提供的。
· Windows Media 数字版权管理 (DRM) 可以帮助公司管理对受版权法保护的内容的访问权限，使用户欣赏的数字内容和视频内容免于未经授权的使用。不仅服务提供商的内容会受到保护，客户交易和选择的隐私权也会得到同样的保护。Windows Media 数字版权管理不仅适用于 IPTV 服务，而且适用于各种 Internet 下载或流视频和流音频服务（例如 MovieLink、CinemaNow 和 Napster 2.0）。
· Microsoft DirectX® 8 提供了高级的图形渲染功能和性能，以及一个抽象应用程序开发层，用于编写可同时在台式机和设备上运行的多媒体应用程序。
丰富的 Internet 和应用程序支持
高级浏览功能
Windows CE 5.0 和 Windows XP Embedded 包括 Internet Explorer 6。Windows XP Embedded 提供了该功能的台式机版本，从而提供了世界上最强大、功能最完善的 Web 浏览器。Windows CE 5.0 包括精简版的 Internet Explorer 6，该版本包括一种特殊的电视模式功能（“电视镜头”），该功能支持基于选项卡的导航和固定屏幕布局，可以使用遥控器进行远距离浏览。 

丰富的应用程序功能和软件式服务
软件式服务是一种业务模型，借助该业务模型，网络运营商可以通过部署支持新服务（这些服务可赢利）的软件来增加收入。在这些服务中，一些可以通过连接到现有的后端基础设施来实现。另外一些是新服务，它们将作为特有的本地应用程序叠加在操作系统之上。每种解决方案都能以高性价比的方式提供机顶盒特有的服务。以下列出了一些这样的服务：
· 家庭网络和 PC 连接。使用 Windows CE 5.0 中提供的标准 UPnP AV 工具套件，制造商可以基于 Microsoft Windows Media 连接技术，通过尽可能容易的方式在 PC 和电视之间共享家庭数字媒体（图片、音乐和家庭录像）。
· 视频点播。通过视频点播 (VOD)，客户可以根据自己的安排而不是预先确定的时间欣赏视频。VOD 与 DVR 类似，只是节目内容存储在有线电视提供商的服务器（即“前端”）上，而不是存储在客户端或用户设备上。
· 电子节目指南。使用电子节目指南 (EPG)，用户可以浏览节目单和节目介绍，随着通过付费电视可以收看的频道数迅速增加，这将成为一项基本服务。节目指南通常是数字付费电视中的一项标准功能，当前部署的大多数机顶盒中都提供了这种功能。（EPG 有时也称为 IPG，即交互式节目指南。） 

· 电子邮件和 Internet 访问。带有键盘的高级数字机顶盒可以充当用户访问电子邮件和浏览 Internet 的途径。
· 电视商务。与电子商务类似，电视商务使观看者可以用遥控器（而不是键盘）通过电视购买商品和服务。这种服务在若干用户调查中显示了优越性，因为有些用户虽然对在家购物的方便性感兴趣，但他们用不惯计算机。 

· 增强的节目功能。增强的节目功能是指用户观看节目时在屏幕上提供参考性内容。理想情况下，这些内容会同节目集成在一起，用于增强交互式体验，例如参与型游戏节目或虚拟体育比赛。 

· IP 语音和即时消息。IP 语音 (VoIP) 和即时消息 (IM) 只是最近才有的机顶盒功能。VoIP 和 IM 可以实现客户端/服务器式和对等类型的实时语音和文字通信，使多名用户在不同位置观看节目时可以发出和接收呼叫、建立 IM 对等关系以及进行双向交谈。使用现有的安装 MSN/Windows Messenger 的产品（PC、智能电话、Pocket PC 和其他 IP 机顶盒），可以在多种设备上实现 IM。
· 智能化地更新服务。为了保证获得积极的投资回报，在部署机顶盒时，软件必须易于在今后更新。更新可以提高维护的效率和客户的满意度。由于可以不断地刷新设备，因此设备不会迅速被淘汰，而用户也可以获得最新的应用程序。
· 数码录像机。数码录像机 (DVR) 是交互式电视节目录制方面的一项应用，用于录制广播电视节目，通过数字方式（而不是模拟方式）将内容编码并存储在磁盘驱动器上，使客户可以像播放 DVD 或 VCR 一样控制节目，例如快进或编辑。在成熟的数字付费电视市场细分中，DVR 功能被认为是购买机顶盒产品的主要动机。
Microsoft 的 IP 机顶盒策略
Microsoft 提供了完整的、可扩展的以及可完全自定义的操作系统平台，使 OEM 可以快速开发在服务和软件方面可扩展的机顶盒系统。由于这些系统在设计上同当前和将来的标准技术兼容，因此服务提供商可以用高性价比的方式部署这些系统，并且可以在今后进行改进。就这个方面来说，Microsoft 支持着一个庞大而活跃的合作伙伴群体，可保证 OEM 所需的灵活性和选择余地。OEM 可以通过这个群体选择操作系统、ISV 提供的具有附加值的客户端软件和中间件以及多个芯片供应商和独立硬件供应商提供的支持。
Microsoft 的 IP 机顶盒操作系统策略
Microsoft 嵌入式操作系统旨在为一系列基于 IP 的机顶盒提供完善并且可扩展的客户端平台，这样的 IP 机顶盒可以提供：
· 丰富的多媒体体验，可以在现有网络上提供广播级视频。
· 最佳组合的 Web 浏览器功能，可以完全自定义。
· 丰富的应用程序和服务，包括家庭网络、PC 连接和网关功能；VoIP 通信和即时消息 — 这些服务和应用程序在日后可以方便地更新或更换。
Microsoft 通过提供可扩展的组件化操作系统产品系列 — Windows CE 5.0 和 Windows XP Embedded，为制造商在机顶盒行业获得成功助一臂之力。灵活的平台不仅有助于满足自定义设备的要求，而且还确保了这些操作系统与在部署自定义的端到端机顶盒解决方案时非常重要的其他 Microsoft 技术的集成。
Windows CE 5.0 Platform Builder 和 Windows XP Embedded Target Designer 开发工具分别提供了 Windows Embedded 机顶盒的示例配置。这些示例配置和开发人员工具可帮助 OEM 跳跃式启动开发项目，并向基本机顶盒配置中添加另外的技术组件，这使得 OEM 可以迅速推出独树一帜的产品。
Windows CE 5.0 操作系统是大多数 IP 机顶盒的理想选择。它不仅具有一整套集成的多媒体功能和丰富的可扩展应用程序，而且最小操作系统内存占用量不到 350 KB，这使得开发极富性价比的 IP 机顶盒成为可能。典型的 IP 机顶盒映像介于 15 到 19 MB 之间，具体取决于在基本组件（操作系统、网络、浏览器和编解码器）上选择的其他组件类型（例如 .NET Framework 精简版、RDP、Messenger 和 VoIP）。
Windows XP Embedded 为高级机顶盒和媒体服务器提供商提供了一个全面的软件解决方案，包含多项集成的服务。借助该操作系统固有的台式机兼容性，OEM 可以轻松地使用为 Windows XP 提供的大量应用程序来扩展机顶盒的功能。
Microsoft 对于独立软件供应商的 IP 机顶盒策略
Microsoft 提供了丰富的应用程序编程接口 (API)，借此可创建基本操作系统软件中没有的功能。同时，这些 API 还是通过可扩展的组件化操作系统架构提供的。Microsoft 积极与各个第三方合作伙伴合作，开发可以增强和扩展 Windows Embedded 平台功能的解决方案。 

在当前版本的 Windows CE 5.0 和 Windows XP Embedded 中，第三方软件增强功能主要体现在以下四个方面：
· 嵌入式节目指南。EPG 提供电视指南风格的数据馈送，使用户可以快速查看和浏览最新的节目。
· 数码录像。借助 DVR，用户可以根据自己要在以后欣赏的电视节目安排录制计划。这就是通常所说的时间移位功能 (time shifting)。
· 视频点播基础设施。与 VOD 服务器集成在一起，可以提供视频传输协议、身份验证和计费服务等功能。
· 浏览器插件和虚拟机。通过浏览器插件和虚拟机，网络运营商可以提供附加的 Web 浏览器、多媒体和托管代码应用程序和服务。
· 编解码器。各个 ISV 都为 Windows Embedded 平台提供了附加的编解码器，例如 MPEG4 AVC、DivX、On2 和 Real。芯片供应商也在其媒体处理器上提供对附加编解码器的支持。
Microsoft 对于芯片供应商的 IP 机顶盒策略
Microsoft 嵌入式操作系统支持多种已部署的机顶盒硬件类型，从而为 OEM 根据自己的成本和性能要求进行选择提供了余地。支持的处理器架构包括：
对于 Windows XP Embedded：486 和 Pentium I/II/III/IV 级别处理器。
对于 Windows CE 5.0：
	系列
	BSP
	内核

	ARM
	Intel Mainstone II
	ARMV4I

	
	Samsung SMDK 2410
	ARMV4I

	MIPS
	NEC SG2 Vr4131
	MIPSII (MIPS16)

	
	AMD DBAu1500、1100、1000
	MIPSII

	
	Broadcom VoIP Reference
	MIPSII

	
	NEC SG2 Vr5500
	MIPSII、MIPSIV、MIPSII_FP、MIPSIV_FP

	SH4
	Renesas US7750R HARP (Aspen)
	SH4

	x86
	x86 (CEPC)
	x86

	
	Geode
	X86

	
	Emulator
	x86


Windows Embedded IP 机顶盒平台概述
本节提供了 Windows CE 5.0 和 Windows XP Embedded 两种 IP 机顶盒平台在功能上的概述和对比。 

如图 1 所示，每种操作系统都针对机顶盒解释器以及浏览器、媒体播放机和 DVD/CD 播放机提供了可高度自定义的接口。OEM 开发人员可以选择提供熟悉的 Windows 控件和用户界面 (UI) 元素，也可以基于 ActiveX® 控件或 Visual C++®，开发各个应用程序的元素都统一的简化界面。 

此外，Windows Embedded 操作系统还为第三方软件提供了丰富的接口，可以在图形、音频、媒体重放和网络方面另外添加与后端服务交互的自定义技术以及必要的驱动程序。
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图 1. Windows CE 5.0 和 Windows XP Embedded IP 机顶盒的客户端架构
表 1 描述了每种 Windows 操作系统支持的 IP 机顶盒功能。
图例：
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 = 包括的功能 [image: image3.png]


 = 仅部分支持或包括的功能 [image: image4.png]


 = 不包括的功能
表 1. Windows CE 5.0 和 Windows XP Embedded 中支持的功能
	功能或特性
	描述
	Windows CE 5.0  
	Windows XP Embedded

	传输控制协议/Internet 协议 (TCP/IP) 堆栈
	基于 Windows XP 的可调 TCP/IP 堆栈包括 IPv4 和 IPv6 堆栈和互操作性。Windows CE 5.0 着眼于下一代 IP 地址，可支持 IP、地址解析协议 (ARP)、Internet 控制消息协议 (ICMP)、Internet 群组多播协议 (IGMP)、TCP、用户数据报协议 (UDP)、名称解析和注册以及动态主机配置协议 (DHCP)。
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	无线网络支持
	借助对最新无线网络标准（包括 802.11a、802.11b、802.11g 和 802.1x 局域网 (LAN) 无线协议）以及近距离个人区域网 (PAN) 技术（例如红外线数据传输协会 (IrDA) 标准和蓝牙技术）的支持，机顶盒也可以充当无线接入点。
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	附加网络服务
	支持 802.3 和 802.5 以太网、拨号网络（远程访问服务 (RAS) 和点对点协议 (PPP)）、以太网上的点对点协议 (PPPoE) 以及虚拟专用网络 (VPN)。
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	IP 安全 (IPSec)
	保护通过网络传输的数据。在为虚拟专用网络和其他受保护的网络提供安全机制以确保加密格式（例如 3DES）的数据可以更安全地通过网络传输中，IPSec 起到了举足轻重的作用。
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	集成的浏览器
	这些浏览器支持最新的 Web 技术，包括超文本标记语言 (HTML) 4.0、动态超文本标记语言 (DHTML)、Jscript 5.5、文件传输协议 (FTP)、专用通信技术 (PCT) 1.0、Windows Internet 服务 (WinInet)、安全套接字层 (SSL) 2.0 和 3.0 以及 URL Moniker 服务。Windows XP Embedded 支持 Internet Explorer 6，其功能与运行 Windows XP 的台式机上提供的 Internet Explorer 6 相同。Windows CE 5.0 提供的 Internet Explorer 6 版本在内存占用量上经过了优化，功能上也得到了精简，不支持某些附加功能（例如动态插件架构）以及所有 ActiveX 控件。 
	[image: image13.png]



	[image: image14.png]




	电视镜头
	Internet Explorer 6 for Windows CE 包括电视风格的 5 键导航、方向控制按钮（支持立体导航系统）、同屏幕相适应的固定宽度布局以及一个全屏示例浏览器应用程序 (IESAMPLE)。 
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	Windows Media Player
	支持大多数强大的多媒体技术，包括 Microsoft Windows Media Player。使用 Windows Media Player 可以通过一组熟悉的控件欣赏高质量的全动态视频。 
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	多媒体编解码器支持
	包括以下集成的编解码器和格式：
· 音频编解码器：Windows Media Audio (WMA) 版本 2、7、8 和 9；PCM；GSM 6.10 音频；MPEG-1 Layer 1 和 Layer  2 以及 Fraunhofer MPEG –1 Layer 3 (MP3)。 

· 视频编解码器：Windows Media Video (WMV) 版本 7、8 和 9；MPEG-1；MPEG-4 版本 2 和 3；ISO 版本 1；Cinepak 以及 Run Length Encoding（RLE，运行长度编码）版本 8。 

· 音频流格式：Windows Media Audio (WMA) 以及 MPEG 标准 1 - Layers 1、2 和 3（MPA、MP2 和 MP3）。
· 视频流格式：Windows Media Video (WMV)、高级流媒体格式 (ASF)、高级流媒体重定向器 (ASX) 和 MPEG 标准 1（MPG、MPEG、MPV 和 MPE）。
· 使用 Windows Media Player，用户可以通过机顶盒切实获得快速的性能、出色的音频和视频质量以及对于数字音乐播放和数码照片显示的支持。 
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	数字版权管理 (DRM)
	DRM 可以使多媒体内容免于未经授权的重放或复制。DRM 支持远程许可证获取，使版权所有者可以加密和管理活动流格式 (ASF) 内容。支持数字版权管理 (DRM) 版本 7.1。在 IPTV 环境中，还支持来自 DRM 9 服务器的流。
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	第三方编解码器
	除了上面提到的编解码器之外，OEM 还可以为支持某个应用程序添加第三方编解码器，例如 MPEG-2 编解码器。
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	图形支持
	支持 Microsoft DirectX 8，提供了高级的图形渲染功能和性能，以及一个抽象应用程序开发层，用于编写可同时在台式机和设备上运行的多媒体应用程序。 
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	DVD 视频支持
	完整的中间件框架（包括应用程序和驱动程序接口），可以包含 DVD 视频重放应用程序。
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	数字电视 (DTV) 广播服务
	通过 DirectX 广播驱动程序访问 (BDA)，驱动程序可为接收和播放 DTV 的应用程序提供必要的基础结构。支持高级电视系统委员会 (ATSC) 标准、数字视频广播 (DVB-C/S/T) 标准、OpenCable、高级电视发展论坛 (ATVEF) 标准、IP 数据接收、数码录像机 (DVR) 和 OLE 控件扩展 (OCX)。
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	可自定义的用户界面 (UI)
	可将用户界面配置为与 Windows XP 解释器匹配，因此可以利用熟悉的 Windows 控件和任务栏。也可以通过 HTML 或 Visual C++ 构建解释器和用户界面。所有控件都可以更改外观，这样可以创造出丰富、自定义的电视体验。 
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	Windows 资源管理器解释器和 Windows XP 解释器
	在功能与基于 Windows 的桌面平台上的解释器相当的解释器。Windows CE 5.0 提供与 XP 类似的解释器，称为标准解释器。 
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	支持托管代码和本机代码
	Microsoft 为开发托管（启用了 .NET）或非托管（本机）应用程序提供一组丰富的语言。这意味着设备制造商和网络运营商可以使用首选的应用程序框架来实现 Windows Embedded 机顶盒解决方案。对于托管代码，应使用 Microsoft Visual Studio® .NET，对于基于 Windows CE 5.0 的设备上的本机代码开发，可以使用 Microsoft eMbedded Visual C++ 4.0。 
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	完全支持 Microsoft .NET Framework
	.NET Framework 为安全的可下载应用程序提供与硬件无关的程序执行环境。
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	Microsoft .NET Framework 精简版支持
	.NET Framework 精简版为安全的可下载应用程序提供与硬件无关的程序执行环境，适用于受资源约束的计算设备，并且针对这种设备进行了优化。
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	完全支持 Win32® API 应用程序
	全面的类库和完善的面向对象的应用程序框架，用于构建应用程序、组件和控件。
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	标准 Windows CE 5.0  SDK中支持的 Windows CE Win32 Variant API

	完整 Win32 API 类库和面向对象的应用程序框架的一个子集和变种，用于构建应用程序、组件和控件。
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	多语言支持
	Windows CE 5.0 和 Windows XP Embedded 基于多语言用户界面 (MUI) 提供多语言支持。MUI 使设备设计人员、制造商和网络运营商可以更改支持机顶盒的设备的用户界面语言或部署多种语言的用户界面。
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	终端服务（使用 Microsoft 远程桌面协议 (RDP) 5.1）
	该服务使设备可以跨局域网、广域网 (WAN) 或利用拨号、综合业务数字网络 (ISDN)、数字用户线路 (DSL) 或 VPN 连接，显示远程终端服务器或个人计算机的用户界面并与用户界面进行交互。
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	Telnet 服务器
	允许通过标准 Telnet 客户端进行远程管理的示例服务器。
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	HTTP 服务器
	使机顶盒可以提供网页服务或远程管理机顶盒的 HTTP 服务器。
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	简单网络管理协议 (SNMP) 版本 2
	用于监视和管理网络的标准 Internet 协议。
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	实时通信 (RTC) 层：文本
	支持简单对象访问协议 (SOAP)、可靠消息传送协议 (SRMP) 和 Windows Messenger。 
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	IP 语音 (VOIP) 支持
	基于 SIP，VoIP 支持可以通过基于 IP 的网络实现实时的双向语音通信。
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	家庭网络和网关技术
	一整套高级的家庭网络和网关功能，包括防火墙、网络地址转换 (NAT)、调制解调器和无线支持。
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	Internet 连接共享 (ICS)
	该服务可通过单个 Internet 连接将多个联网的计算设备连接到 Internet，使机顶盒可以充当 Internet 和家庭局域网 (HLAN) 之间的网关。
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	Flash 插件
	用于呈现 Macromedia Flash 文件的插件。
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*由第三方提供
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	Adobe Acrobat 插件
	用于呈现 Adobe 可移植文档格式 (PDF) 文件的插件。
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	广泛兼容 Windows XP 插件
	将任何与 Windows XP 兼容的插件转换为 Windows XP Embedded 组件的能力。
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	通过第三方技术实现 Java 支持
	支持 Java 运行时环境。
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	与 Windows CE 兼容的设备驱动程序
	支持与 Windows CE 5.0 兼容的设备驱动程序。
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	与 Windows XP 设备驱动程序完全兼容
	支持与 Windows XP Embedded 兼容的设备驱动程序。
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	远程网络驱动程序接口规范 (RNDIS)
	支持具有即插即用输入/输出 (I/O) 总线（例如通用串行总线 (USB)、电气与电子工程师协会 (IEEE) 1394 和 InfiniBand 技术）的网络设备。RNDIS 扩展了广为人知的 NDIS 架构并使用熟悉的驱动程序接口语义。
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	支持最新的硬件标准
	红外线数据传输协会 (IrDA) 标准、通用串行总线 (USB) 和称为 IEEE 1394 的高速总线。
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	电源管理
	完全实现的电源管理器框架，包括所有 API 和功能。.应用程序和驱动程序可以挂起系统、控制设备功率并注册以获取与电源有关的活动（例如挂起、无用户/系统活动和电池电量变化）的通知。驱动程序可以智能地自行管理电源。
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	ARM、MIPS、SHx 处理器支持
	在各种架构的硬件上运行操作系统的能力。
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	X86 处理器支持
	在与 x86 架构兼容的硬件上运行操作系统的能力。
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如何为 Windows Embedded 机顶盒选择合适的操作系统？
IP 机顶盒融合了它所基于的底层 Windows Embedded 操作系统提供的功能。尽管 Windows CE 5.0 和 Windows XP Embedded 都是嵌入式操作系统，但它们提供了不同的功能集。 

下面的表 2 对几个主要方面进行了简要对比，这有助于您根据 IP 机顶盒设计选择最适合的 Windows Embedded 操作系统。
	机顶盒类型
	推荐的操作系统
	描述

	通过网络运营商进行的大众市场部署
	Windows CE 5.0 
	Windows CE 5.0 为大多数要求较小内存占用的机顶盒提供最灵活并且功能完善的解决方案。它提供了多种备选的硬件平台、最新的 Windows Media 技术、Internet Explorer 6 浏览器、Instant Messenger 等应用程序、VoIP 应用程序接口层以及其他网关和 VoIP 功能。

	特定功能或高级功能
	Windows XP Embedded
	Windows XP Embedded 几乎包括了 Windows CE 5.0 中的所有相同功能，但它还使您可以很容易地将现有的桌面应用程序移植到机顶盒中，这在您急于推出产品时非常有用。Windows XP Embedded 对最丰富和最新的多媒体技术提供全面的支持，包括支持需要大量访问 Internet 内容和要求具备插件和 ActiveX 控件下载能力的浏览器。Windows XP Embedded 还适用于高级的高性能应用程序，例如本地游戏或网络游戏。


表 2：机顶盒类型以及推荐使用的 Windows Embedded 操作系统
总结
IP 机顶盒要求强大而灵活并且可以提供全面的多媒体和高级电视观看体验的操作系统平台。IP 机顶盒必须支持一套丰富的应用程序和服务，并可将它们轻松且高性价比地集成到基于 IP 的现有网络和部署基础设施中。Windows CE 5.0 和 Windows XP Embedded 提供了一系列可扩展的操作系统，可以满足从最基本到最高级 IP 机顶盒系统的要求。Windows CE 5.0 是大多数面向大众市场的机顶盒的推荐选择，因为它融合了最新的浏览、通信和网络技术，例如 Windows Media 9 Series、Windows Media 数字版权管理、Internet Explorer 6 和 Instant Messenger。而且是 VoIP 和网关解决方案的最佳选择。对于功能丰富的高级自定义设备，如果要求使用桌面基于 Win32 的应用程序并且上市时间非常重要，建议选择 Windows XP Embedded。
Microsoft 的 IP 机顶盒策略通过下列方式解决这些推动因素：
· 提供最全面的多媒体体验，包括 Windows Media 9 和 DRM 技术，并且允许通过现有网络提供全动态视频和全帧速视频。 

· 通过增强基于电视的导航，基于 Internet Explorer 6 提供最丰富的浏览器体验。
· 针对大众市场 IP 机顶盒和高级 IP 机顶盒的优化内存占用操作系统平台，提供丰富的可扩展应用程序。
除了核心操作系统之外，Microsoft 还借助合作伙伴关系提供了一个组织有序的群体，可以帮助您提供端到端的 IP 机顶盒解决方案，包括：
· 增值 ISV 提供的高级软件解决方案，可提供 VOD 后端集成、客户端和服务器端对电子节目指南 (EPG) 的中间件支持以及数码录像 (DVR) 引擎。
· 对芯片供应商的广泛支持（包括 x86、MIPS、SH 和 ARM 架构），为网络运营商在实现 IP 机顶盒解决方案时提供了多种选择，从而缩短上市时间并降低了原材料成本。
Windows Embedded 操作系统系列为设计和交付 IP 机顶盒提供了一套全面、灵活并且强大的解决方案。Windows Embedded 操作系统还提供了丰富的操作系统组件、高级应用程序，并且很容易与现有的网络运营商和企业网络架构集成。
有关详细信息
有关 Windows Embedded 操作系统系列的最新信息，请访问 Windows Embedded 开发人员中心 http://msdn.microsoft.com/embedded。 

有关基于 Windows Embedded 的 IP 机顶盒更具体的信息和新闻，请访问：
http://msdn.microsoft.com/embedded/getstart/devplat/stb/default.aspx。
有关如何购买 Windows Embedded 操作系统的信息，请访问：http://msdn.microsoft.com/embedded/howtobuy/default.aspx。
随 Windows CE 5.0 和 Windows XP Embedded 附带的联机文档和上下文相关帮助提供全面的背景信息和说明。您还可以在 MSDN 上找到 Windows CE 5.0 和 Windows XP Embedded 的产品文档。 
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