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PREFACE

Ce document a été écrit par Martine THIPHAINE, ingénieur Support Développement à Microsoft France. Il est destiné aux développeurs sachant déjà utiliser la technologie ADO. 

Introduction

ADO est une technologie d'accès aux données qui permet d'accéder à n'importe quelle source de données moyennant un fournisseur de données. Les données sont rapatriées au travers de  curseurs. Le but de ce document est de présenter ce qu'est un curseur, d'exposer les différents curseurs existants ainsi que leur fonctionnement, de préciser les différentes méthodes d'utilisation des curseurs, et enfin de décrire quelques problématiques bien connues et souvent rencontrées par le support Microsoft France.

Dans le suite de ce document, les exemples de code Visual Basic sont fournis en supposant qu'une référence a été faite à la DLL "Microsoft ActiveX Data Objects 2.x Library" msado15.dll.

Tout d'abord, il est nécessaire de définir ce qu'est un curseur. Le mot anglais "cursor" vient de "CURrent Set Of Rows". Il représente une structure de données qui contient un ensemble d'enregistrements provenant d'un jeu de résultats d'une requête. On peut voir un curseur comme étant un pointeur vers une ligne spécifique de ce jeu de résultats.

Le type du curseur définit la fonctionnalité offerte par le curseur: certains curseurs permettent la navigation en avant et en arrière dans le jeu de résultats, certains curseurs supportent les opérations de mise à jour, d'autres permettent de voir les modifications effectuées dans le jeu de résultats par d'autres utilisateurs…

Les différents types de curseur

Le type d'un curseur va déterminer comment les données d'un recordset sont synchronisées avec la base de données. Il existe quatre types de curseurs que nous allons détailler ci dessous. Le type de curseur doit être renseigné dans la propriété CursorType d'un objet Recordset avant son ouverture.

Le tableau suivant présente un récapitulatif des différents types de curseurs

	Valeur de CursorType
	Type du curseur

	adOpenForwardOnly (= 0)
	En avant seulement (Forward only) par défaut

	adOpenStatic (= 3)
	Statique (Static)

	AdOpenKeyset (= 1)
	Basé sur un jeu de clés (Keyset)

	adOpenDynamic (= 2)
	Dynamique (Dynamic)


Curseur En avant-seulement (terme US : Forward-only cursor)

La valeur de la propriété CursorType est 0 ou adOpenForwardOnly

Ce type de curseur est le plus simple et le plus rapide, mais aussi le plus limité : il ne permet que de récupérer des données et de naviguer dans le recordset en utilisant la méthode MoveNext. L'exécution des autres méthodes telles que MoveFirst, MoveLast ou MovePrevious n'est pas fonctionnelle (Suivant la version de MDAC ou suivant le provider utilisé, une erreur peut être générée ou non). Ce type de curseurs permet de visualiser les changements et les ajouts réalisés par d'autres utilisateurs.

Les curseurs côté client ne supportent pas le type de curseur Forward-only

On peut représenter ce type de curseur par le schéma suivant
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Cas du curseur "Lance à incendie" (terme US : firehose cursor)

Il existe un type spécial de curseur en avant seulement appelé firehose cursor. Ce curseur répond à 3 critères : 
 
- type adOpenForwardOnly, 
 
- défini en lecture seule (LockType = adLockReadOnly ou 1), 
 
- retourne les données ligne par ligne (CacheSize = 1). 
Ce type spécial de curseur est le type par défaut utilisé par ADO. Il est très rapide et SQL Server est optimisé pour ce type particulier de curseur. L'inconvénient de ce curseur est qu'il ne supporte qu'une seule requête active par connexion. Ainsi, si par exemple 2 requêtes sont exécutées à la suite sur une même connexion, une nouvelle connexion est automatiquement ouverte par ADO/OLEDB car la connexion est en cours d'utilisation par la première requête. Une autre conséquence est que, si un curseur firehose a été ouvert, que toutes les données n'ont pas été récupérées, et que le curseur est fermé, la connexion est toujours en cours d'utilisation. Pour illustrer ce comportement, l'exemple ci-dessous est proposé : l'exécution du code suivant va ouvrir 2 connexions sur le serveur SQL Server

Dim cn as New ADODB.Connection

Dim rs as New ADODB.Recordset

Dim strConn as String

strConn = "Provider=SQLOLEDB.1;Persist Security Info=False;User ID=sa;Initial Catalog=pubs;Data Source=martinet03"

Cn.open strConn

Set rs1 = cn.execute ("Select * from employee")

Set rs2 = cn.execute ("Select * from ……")

Si on utilise un type de curseur autre que le curseur par défaut (qui est le firehose cursor), par exemple en exécutant la méthode Open sur l'objet Recordset, la connexion est rendue disponible dès que les premières données ont été rapatriées, et il n'y a pas de nouvelles connexion ouverte. Ceci est illustré par le code suivant:

Dim cn As New ADODB.Connection

Dim rs1 As New ADODB.Recordset

Dim rs2 As New ADODB.Recordset

Dim strconn As String

strconn = "Provider=SQLOLEDB.1;Persist Security Info=False;User ID=sa;Initial Catalog=pubs;Data Source=martinet03"

cn.Open strconn

rs1.Open "select * from employee", cn, adOpenKeyset

rs2.Open "select * from authors", cn, adOpenKeyset

On pourra consulter les fiches techniques suivantes se rapportant au fonctionnement des curseurs de type firehose:

· Q194979: INFO: ADO Spawns Additional Connections to SQL Server
 
http://support.microsoft.com/support/kb/articles/q194/9/79.asp
· Q182290: HOWTO: Return Multiple Recordsets with Column Names and Values
 
http://support.microsoft.com/support/kb/articles/q182/2/90.asp
· Q191085 - PRB: SQL Server ODBC Driver with ADO Spawns Second Connection
 
http://support.microsoft.com/support/kb/articles/q191/0/85.asp
Curseur Statique (terme US : Static Cursor)

La valeur de la propriété CursorType est 3 ou adOpenStatic.

Ce type de curseur permet la navigation en avant et en arrière dans le recordset. La requête est exécutée et le curseur est rempli avec l'ensemble des données. Il est alors possible de naviguer librement dans le curseur. Néanmoins, les données modifiées, ajoutées ou supprimées dans la base par d'autres utilisateurs ne sont pas visibles dans le recordset. C'est pourquoi ce type de curseur est nommé statique. Par contre, on peut faire des modifications, des ajouts ou des suppressions dans ses propres données.

Ce type de curseur est également rapide.

Ce type de curseur est le seul type supporté à la fois côté serveur et côté client.

On peut représenter ce type de curseur par le schéma suivant


[image: image2.wmf]Base de données

OLEDB

Provider

ADO

Représentation

du Curseu

r

Lignes en cours

de rapatriement

vers le cache ADO

Données


Curseur basé sur un jeu de clés (Terme US : Keyset Cursor)

La valeur de la propriété CursorType est 1 ou adOpenKeyset.

Ce type de curseur permet la navigation dans le recordset, la mise à jour de données, et permet également de voir les modifications effectuées par d'autres utilisateurs. Le principe de ce curseur est qu'il est rempli non pas avec l'ensemble des données correspondant à la requête, mais uniquement avec les informations permettant de localiser de manière unique les données : les valeurs stockées dans le curseur correspondent à la clé primaire des enregistrements. Les données du recordset sont récupérées à partir de la clé lors de la navigation dans le recordset. C'est pourquoi les modifications faites par d'autres utilisateurs sur ces données sont visibles. Par contre, ce type de curseur ne permet pas de voir les enregistrements ajoutés par d'autres utilisateurs. Le comportement lors de l'utilisation d'un enregistrement supprimé par un autre utilisateur dépend du fournisseur OLEDB utilisé.

Un curseur Keyset peut être ouvert en lecture seule ou en lecture / écriture.

La plupart des providers supportent ce type de curseur côté serveur (une des exceptions est que Sybase ne supporte que le type Static).

On peut représenter ce type de curseur par le schéma suivant
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Curseur dynamique (Terme US : Dynamic Cursor)

La valeur de la propriété CursorType est 2 ou adOpenDynamic.

La requête est réexécutée chaque fois que des données nécessitent d'être rapatriées. Il est donc possible de voir les modifications, ajouts et suppressions réalisées par d'autres utilisateurs. Ce type de curseur est le plus complet d'un point de vue fonctionnel, mais a un impact non négligeable du point de vue des performances. Il doit donc être utilisé avec parcimonie, uniquement lorsque c'est absolument nécessaire.

 On peut représenter ce type de curseur par le schéma suivant
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Curseur côté Client / Curseur côté Serveur

Définition

L'utilisation d'un curseur côté serveur ou côté client se renseigne dans la propriété CursorLocation. Cette propriété peut prendre les valeurs 3 (ou adUseClient) ou 2 (ou adUseServer). Par défaut, cette propriété contient la valeur adUseServer. Cette propriété permet de préciser l'endroit où sera stocké le Recordset contenant les données, soit sur le serveur, soit sur la machine cliente, dans l'ADO Cursor Engine. Un curseur côté serveur est géré nativement par le moteur de la base de données, un curseur côté client est géré par ADO, via le "Cursor Engine".

Le tableau suivant présente un récapitulatif des différents valeurs possibles pour la propriété CursorLocation

	Valeur de CursorLocation
	Curseur

	adUseServer (= 2)
	Côté Serveur (par défaut)

	adUseClient (= 3)
	Côté Client


Lorsqu'on utilise un curseur côté client, toutes les manipulations de données sont effectués sur la machine cliente. Si on utilise une base de données telle que SQL Server ou Oracle, il est possible de se déconnecter du serveur pendant que l'on traite les données sur le client. Lorsqu'on utilise un curseur côté serveur, il est nécessaire de constamment maintenir une connexion entre le client et le serveur. Tout le traitement des données est effectué sur le serveur, seul le résultat est retourné au client.

Curseur côté client : Service de curseur (terme US Cursor Engine)

L'implémentation des curseurs côté client est réalisé par le fournisseur de service OLEDB nommé "Cursor Engine" ou Service de Curseur. Le fait d'utiliser un curseur côté client ou côté serveur revient à déterminer si le curseur sera stocké et géré par le service de curseur ou non. Le schéma suivant  présente une architecture claire des services fournis par la couche OLEDB. 
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Avantages / Inconvénients

Le choix du curseur n'est pas simple et dépend des cas. Il n'y a pas de règles pré établies qui permettent de dire de façon précise quel curseur est mieux ou moins bien. Cela dépend réellement de l'environnement, du contexte… Il est donc nécessaire de déterminer avec précision les fonctionnalités que l'on désire obtenir, et de faire des tests de performances complémentaires.

Cependant, on peut tout de même présenter un certain nombre d'avantages fonctionnels liés à l'utilisation d'un curseur côté client. Comme il a déjà été indiqué, utiliser un curseur côté client signifie que toutes les données du recordset sont rapatriées sur le client. Ce type de curseur permet d'utiliser alors certaines fonctionnalités spécifiques comme par exemple le fonctionnement en mode déconnecté (déconnexion du serveur, travail sur les données, reconnexion au serveur afin de synchroniser le recordset avec la source de données), la possibilité de trier des enregistrements (méthode Sort), de localiser des enregistrements (méthode Find). L'utilisation d'un curseur côté client autorise donc certaines fonctionnalités orientées RAD (Rapid Application Development). 

Le cursor Engine étant utilisé quelle que soit la base de données, le code écrit est fonctionnel quelle que soit la source de données, et ne dépend en aucun cas du fournisseur de données utilisé. Le code écrit présente donc une plus grande portabilité. Il permet d'utiliser certaines fonctionnalités très pratiques, et ce quelle que soit la source de données, et de sauvegarder des enregistrements sur disque (persistance des recordsets). Le fonctionnement en mode client permet également de minimiser la mise en place des verrous sur les données de la base.

Les données étant stockées et gérées sur le client, le serveur va supporter une meilleure montée en charge. C'est d'ailleurs les curseurs côté client qui sont conseillés lors de  développements Internet, sachant que dans ce cas, le curseur côté client se situe côté serveur IIS.

De façon générale, le principal inconvénient de l'utilisation d'un curseur côté client se situe au niveau du trafic réseau, puisqu'en utilisant un curseur côté serveur, seules les données nécessaires sont rapatriées côté client: Le trafic réseau est donc grandement diminué. De plus, le choix d'un curseur côté serveur permet d'utiliser toutes les finesses et optimisations offertes par la source de données.

Un curseur côté serveur étant géré par la source de données, les paragraphes suivants vont préciser certaines spécificités liées aux curseurs côté serveur gérés par SQL Server, Jet, et Oracle.

Curseur côté serveur du fournisseur OLEDB pour SQL Server

Les curseurs côté serveur utilisés par le fournisseur OLEDB pour SQL Server ou le fournisseur OLEDB pour ODBC pour accéder à une base SQL Server sont des curseurs fournis et gérés par le serveur SQL Server. Le fournisseur OLEDB accède simplement à ces curseurs SQL. Dans ce cas, le serveur SQL exécute les requêtes, stocke les données, mais gère aussi les ressources utilisées pour le résultat des requêtes. De plus, Lors de l'utilisation de curseurs côté serveur, la connexion entre le client et le serveur est maintenue : si le nombre de clients augmente, le nombre de connexions va augmenter, et la gestion des ressources sera plus importante. Il faut donc être conscient que l'utilisation de ce type de curseurs est un frein lors de la montée en charge. D'autre part, le fait que la connexion soit maintenue entre le client et le  serveur empêche l'utilisation d'architecture sans état (stateless), comme c'est le cas pour les architectures 3 tiers. On ne peut donc pas dans ce cas tirer avantage de certaines architectures comme par exemple MTS/COM+.

Curseur côté serveur du fournisseur OLEDB pour Jet

Les fournisseurs OLEDB pour Jet et OLEDB pour ODBC, dans le cas d'un accès à une base Microsoft Access, supportent les curseurs côté serveur. Contrairement à ce qui se passe avec SQL Server, ce n'est pas le serveur de données qui maintient ces curseurs, mais le fournisseur OLEDB ou le pilote ODBC. Ceci permet une montée en charge assez bonne, tout en étant bien conscient qu'une base Microsoft Access n'est pas architecturée pour une utilisation avec de nombreux utilisateurs dans un environnement de sollicitation accrue, comme l'est par exemple l'environnement Internet. Si on utilise un curseur côté client avec une base Microsoft Access, les performances sont souvent moins bonnes: en effet, de la même façon que lors de l'utilisation d'un curseur côté serveur, le fournisseur OLEDB pour Jet ou le pilote ODBC exécute la requête, génère les résultats, mais en plus doit les envoyer au curseur Engine. L'envoi de ces données se fait au travers d'un curseur firehose, c'est-à-dire que les données sont envoyées au Cursor Engine enregistrement par enregistrement. Ce transfert nécessite un temps important et est à l'origine de la différence de performances entre l'utilisation d'un curseur côté client et un curseur côté serveur. Cela ne signifie en aucune manière que l'on ne doit pas utiliser de curseurs côté client avec une base Microsoft Access. En effet, comme nous l'avons vu, un curseur côté client propose des fonctionnalités que n'offre pas un curseur côté serveur.

Curseur côté serveur du fournisseur OLEDB pour Oracle

Récemment, depuis Oracle 8i, la possibilité d'utiliser des curseurs en dehors de procédure stockée a été ajoutée par Oracle. Pour le moment, aucun fournisseur OLEDB ou pilote ODBC n'exploite encore cette fonctionnalité. Il est cependant possible d'utiliser un curseur côté serveur avec une base Oracle lorsque l'on utilise le fournisseur OLEDB pour ODBC, car c'est le pilote ODBC qui assure cette fonctionnalité, et non le serveur de bases de données. Si on utilise le fournisseur OLEDB pour Oracle, le seul curseur côté serveur disponible est un curseur firehose. Si l'on désire obtenir un recordset permettant la navigation et la mise à jour de données, il est nécessaire, avec ce fournisseur, d'utiliser un curseur côté client.

Les curseurs et le verrouillage

La propriété LockType permet de contrôler la manière dont les enregistrements sont verrouillés lors de modifications concurrentes. Elle doit être renseignée avant l'ouverture du Recordset et est utilisée par le fournisseur OLEDB pour verrouiller les données.

Le propriété LockType peut prendre 4 valeurs différentes décrites dans le tableau suivant

	Valeur de LockType
	Signification

	adLockReadOnly (= 1)
	Verrouillage en lecture seule : les données ne peuvent pas être modifiées. C'est la valeur par défaut.

	adLockPessimistic (=2)
	Verrouillage pessimiste : les enregistrements sont verrouillés dans la source de données dès qu'ils sont modifiés. Dès qu'un champ est modifié (rs.Fields("").Value = x), ce type de verrouillage empêche une autre tâche d'acquérir un verrou partagé ou exclusif: l' enregistrement est verrouillé, et donc inaccessible en lecture/écriture ou en mode exclusif depuis un autre Recordset. Si un verrouillage de type pessimiste est utilisé au sein d'une transaction, le verrou est maintenu jusqu'à la fin de la transaction. 

	adLockOptimistic (=3)
	Verrouillage optimiste : les enregistrements sont verrouillés le plus tard possible dans la phase de mise à jour, c'est-à-dire lorsque la méthode Update est utilisée. La méthode Update met à jour les enregistrements dans la source de données. Lors de la phase d'édition des données, les enregistrements ne sont pas verrouillés. Ce type de verrouillage est le plus fréquemment utilisé. 

Tous les fournisseurs OLEDB ne fournissent pas forcément ce type de verrouillage. Il est cependant supporté par le fournisseur OLEDB pour SQL Server, par exemple.

	adLockBatchOptimistic (=4)
	Ce type de verrouillage est utilisable uniquement avec un curseur côté client. Il permet de faire de la mise à jour par lot. Si avec un tel recordset, la méthode Update est utilisée, seules les données se trouvant dans l'objet Recordset sont mises à jour. Les données réelles de la base de données sont mises à jour lors de l'appel à la méthode UpdateBatch. La méthode UpdateBatch est également utilisée lors de l'utilisation d'un Recordset déconnecté.


Les différentes méthodes d’ouverture de curseurs

Il existe différentes méthodes pour récupérer des données dans un objet Recordset. Les paragraphes suivants présentent les trois méthodes, donnent un exemple de code illustrant chacune d'elles, et expliquent leurs implications. 

Objet Connection - Méthode execute

Syntaxe

Si l’exécution ne retourne pas de données 

connection.Execute (CommandText, RecordsAffected, Options)

ou si l’exécution retourne des données et que l'on souhaite les récupérer

Set recordset = connection.Execute (CommandText, RecordsAffected, Options)

	Paramètre
	Signification

	CommandText
	Nom de la table, de la procédure stockée ou requête SQL, suivant éventuellement la valeur du paramètre Options

	RecordsAffected
	En retour, contient le nombre d'enregistrements ayant été affectés par l'exécution. Paramètre optionnel.

	Options
	Type de la commande: adCmdTable, adCmdText, adCmdStoredProc, adCmdUnknown…ou type d’exécution : adAsyncExecute, adExecuteNoRecords... Paramètre optionnel.


Particularités

Le type de recordset retourné est toujours un recordset de type firehose (lecture seule, en avant seulement, CacheSize=1)

Exemple de code

    Dim cn As ADODB.Connection

    Dim rs As ADODB.Recordset

    Set cn = CreateObject ("ADODB.Connection")

    cn.Provider = "SQLOLEDB"

    cn.ConnectionString = "Persist Security Info=False;User ID=sa;" _

        & "Initial Catalog=Pubs;Data Source=MonServerSQL"

    cn.Open

    Set rs = cn.Execute("Select lname from employee", , adCmdText)

    While Not rs.EOF

        List1.AddItem rs.Fields(0).Value

        rs.MoveNext

    Wend

    rs.Close

    Set rs = Nothing

    cn.Close

    Set cn = Nothing   

Remarque: Pour exécuter correctement ce code, on suppose l'existence d'une liste déroulante nommée List1.

Objet Command - Méthode Execute

Syntaxe

Si l’exécution ne retourne pas de données


Command.Execute (RecordsAffected, Parameters, Options)

ou si l’exécution retourne des données et que l'on souhaite les résupérer

Set Recordset = command.Execute (RecordsAffected, Parameters, Options)

	Paramètre
	Signification

	RecordsAffected
	En retour, contient le nombre d'enregistrements ayant été affectés par l'exécution. Paramètre optionnel.

	Parameters
	Collection des paramètres à passer à la requête (procédure stockée ou requête paramétrée). Paramètre optionnel.

	Options
	Type de la commande: adCmdTable, adCmdText, adCmdStoredProc, adCmdUnknown…ou type d’exécution : adAsyncExecute, adExecuteNoRecords... Paramètre optionnel.


Particularités

Le type de commande et le nom de la commande sont à renseigner dans les propriétés CommandType et CommandText avant d’appeler la méthode Execute. La propriété ActiveConnection doit aussi avoir été renseignée au préalable.

L’objet Command permet de passer des paramètres à une procédure stockée.

Le type de recordset retourné est toujours un recordset de type firehose (lecture seule, en avant seulement, CacheSize=1)

Exemple de code

    Dim cn As ADODB.Connection

    Dim cmd As ADODB.Command

    Dim rs As ADODB.Recordset

    Set cn = CreateObject ("ADODB.Connection")

    Set cmd = CreateObject ("ADODB.Command")

    cn.Provider = "SQLOLEDB"

    cn.ConnectionString = "Persist Security Info=False;User ID=sa;" _

        & "Initial Catalog=Pubs;Data Source=MonServerSQL"

    cn.Open

    Set cmd.ActiveConnection = cn

    cmd.CommandText = "employee"

    Set rs = cmd.Execute(, , adCmdTable)

    Set rs = cn.Execute("Select lname from employee", , adCmdText)

    While Not rs.EOF

        List1.AddItem rs.Fields("lname").Value

        rs.MoveNext

    Wend

    rs.Close

    Set rs = Nothing

    Set cmd = Nothing

    cn.Close

    Set cn = Nothing

Remarque: Pour exécuter correctement ce code, on suppose l'existence d'une liste déroulante nommée List1.

Objet Recordset - Méthode Open

Syntaxe

Recorset.Open Source, ActiveConnection, CursorType, LockType, Options

	Paramètre
	Signification

	Source
	Spécifie la source des données : requête SQL, nom de table, objet Command, nom de procédure stockée, chemin URL ou bien vers un fichier.

	ActiveConnection
	Objet Connection à utiliser pour rechercher les données définies dans la source

	CursorType
	Type du curseur: adOpenForwardOnly, adOpenStatic, adOpenStatic, adOpenDynamic, 

	LockType
	Type du verrouillage: adLockReadOnly, adLockPessimistic, adLockOptimistic, adLockBatchOptimistic

	Options
	Type de la commande: adCmdTable, adCmdText, adCmdStoredProc, adCmdUnknown…ou type d’exécution : adAsyncExecute, adExecuteNoRecords...


Particularités

Cette méthode est la seule qui permet de définir exactement la nature du curseur que l’on désire. Pour préciser les propriétés voulues pour le curseur, on peut soit utiliser les paramètres de la méthode Open, soit renseigner les propriétés Source, ActiveConnection, CursorLocation, CursorType, LockType avant d’ouvrir l’objet Recordset.

Exemple de code

    Dim cn As ADODB.Connection

    Dim rs As ADODB.Recordset

    Set cn = CreateObject ("ADODB.Connection")

    Set rs = CreateObject ("ADODB.Recordset")

    cn.Provider = "SQLOLEDB"

    cn.ConnectionString = "Persist Security Info=False;User ID=sa;" _

        & "Initial Catalog=Pubs;Data Source=MonServerSQL"

    cn.Open

    rs.CursorLocation = adUseClient

    rs.Open "employee", cn, adOpenStatic, adLockReadOnly, adCmdTable

    While Not rs.EOF

        List1.AddItem rs.Fields("lname").Value

        rs.MoveNext

    Wend

    MsgBox rs.RecordCount

    rs.Close

    Set rs = Nothing

    cn.Close

    Set cn = Nothing

Remarque: Pour exécuter correctement ce code, on suppose l'existence d'une liste déroulante nommée List1.

Problématiques souvent rencontrées

Combinaison des propriétés CursorLocation, CursorType, LockType

Lorsque l'on initialise les propriétés relatives au fonctionnement d'un recordset (telles que CursorLocation, CursorType, LockType), et que l'on ouvre le recordset, le recordset que l'on va obtenir n'est pas forcément celui attendu. En effet, si par exemple on demande un curseur côté serveur, de type dynamique, à un provider qui ne supporte pas ce type de curseur (comme par exemple le provider Jet), le provider ne renvoie pas de message d'erreur. Il substitue le curseur non supporté par un type de curseur qu'il supporte, par exemple un curseur de type Keyset. Si par exemple on demande un curseur côté client de type dynamique, le curseur fourni sera de type statique. 

Les tableaux ci-dessous donnent un aperçu des curseurs fournis suivant les propriétés initialisées, dans le cas de l'utilisation du provider OLEDB pour SQL Server. 

Lors de l'utilisation de la méthode execute sur un objet Connection ou sur un objet Command,  afin d'exécuter une commande SQL de type adCmdText, les valeurs restituées sont les suivantes:

	Curseur demandé
	Curseur  obtenu

	Cursor

Location
	Cursor Type
	Lock Type
	Cursor Location
	Cursor Type
	Lock Type
	Record

Count

	adUseServer
	Quel que soit
	Quel que soit
	adUseServer
	adOpenForwardOnly
	adLockReadOnly
	-1

	adUseClient
	"
	"
	adUseClient
	adOpenStatic
	adLockReadOnly
	Nombre


Lors de l'utilisation de la méthode Open sur un objet Recordset, afin d'exécuter une commande SQL de type adCmdText, les valeurs restituées sont les suivantes:

	Curseur demandé
	Curseur  obtenu

	Cursor

Location
	Cursor

Type
	Lock

Type
	Cursor

Location
	Cursor

Type
	Lock

Type
	Record

Count

	adUseServer
	adOpenForwardOnly
	adLockReadOnly
	adUseServer
	adOpenForwardOnly
	adLockReadOnly
	-1

	
	"
	adLockPessimistic
	"
	"
	adLockPessimistic
	"

	
	"
	adLockOptimistic
	"
	"
	adLockOptimistic
	"

	
	"
	adLockBatchOptimistic
	"
	"
	adLockBatchOptimistic
	"

	
	
	
	
	
	
	

	
	adOpenKeyset
	adLockReadOnly
	adUseServer
	adOpenKeyset
	adLockReadOnly
	Nombre

	
	
	adLockPessimistic
	"
	"
	adLockPessimistic
	"

	
	"
	adLockOptimistic
	"
	"
	adLockOptimistic
	"

	
	"
	adLockBatchOptimistic
	"
	"
	adLockBatchOptimistic
	"

	
	
	
	
	
	
	

	
	adOpenDynamic
	adLockReadOnly
	adUseServer
	adOpenDynamic
	adLockReadOnly
	-1

	
	"
	adLockPessimistic
	"
	"
	adLockPessimistic
	"

	
	"
	adLockOptimistic
	"
	"
	adLockOptimistic
	"

	
	"
	adLockBatchOptimistic
	"
	"
	adLockBatchOptimistic
	"

	
	
	
	
	
	
	

	
	adOpenStatic
	adLockReadOnly
	adUseServer
	adOpenStatic
	adLockReadOnly
	Nombre

	
	"
	adLockPessimistic
	"
	adOpenKeyset
	adLockPessimistic
	"

	
	"
	adLockOptimistic
	"
	adOpenKeyset
	adLockOptimistic
	"

	
	"
	adLockBatchOptimistic
	"
	adOpenKeyset
	adLockBatchOptimistic
	"

	
	
	
	
	
	
	

	adUseClient
	adOpenForwardOnly
	adLockReadOnly
	adUseClient
	adOpenStatic
	adLockReadOnly
	Nombre

	
	"
	adLockPessimistic
	"
	AdOpenStatic
	adLockBatchOptimistic
	"

	
	"
	adLockOptimistic
	"
	adOpenStatic
	adLockOptimistic
	"

	
	"
	adLockBatchOptimistic
	"
	adOpenStatic
	adLockBatchOptimistic
	"

	
	
	
	
	
	
	

	
	adOpenKeyset
	adLockReadOnly
	adUseClient
	adOpenStatic
	adLockReadOnly
	Nombre

	
	"
	adLockPessimistic
	"
	adOpenStatic
	adLockBatchOptimistic
	"

	
	"
	adLockOptimistic
	"
	AdOpenStatic
	adLockOptimistic
	"

	
	"
	adLockBatchOptimistic
	"
	adOpenStatic
	adLockBatchOptimistic
	"

	
	
	
	
	
	
	

	
	adOpenDynamic
	adLockReadOnly
	adUseClient
	AdOpenStatic
	adLockReadOnly
	Nombre

	
	"
	adLockPessimistic
	"
	AdOpenStatic
	adLockBatchOptimistic
	"

	
	"
	adLockOptimistic
	"
	AdOpenStatic
	adLockOptimistic
	"

	
	"
	adLockBatchOptimistic
	"
	adOpenStatic
	adLockBatchOptimistic
	"

	
	
	
	
	
	
	

	
	adOpenStatic
	adLockReadOnly
	adUseClient
	AdOpenStatic
	adLockReadOnly
	Nombre

	
	"
	adLockPessimistic
	"
	AdOpenStatic
	adLockBatchOptimistic
	"

	
	"
	adLockOptimistic
	"
	AdOpenStatic
	adLockOptimistic
	"

	
	"
	adLockBatchOptimistic
	"
	adOpenStatic
	adLockBatchOptimistic
	"


Pour déterminer dynamiquement quel est le curseur finalement fourni, on pourra par exemple utiliser une des deux méthodes suivantes:

· Une fois le curseur ouvert, examiner les propriétés du curseur fourni (CursorLocation, CursorType, LockType). 

· Avant d'ouvrir le recordset, on peut utiliser la méthode Supports de l'objet Recordset afin de savoir si telle ou telle propriété est supportée par le provider. Le seul paramètre à passer à la méthode Supports peut prendre les valeurs de l'énumération ADODB.CursorOptionEnum. Le tableau suivant présente les différentes valeurs et significations des constantes de cette énumération:


	Valeur du paramètre 

CursorOptions
	Signification

	adAddNew
	De nouveaux enregistrements peuvent être ajoutés par la méthode AddNew.

	adDelete
	Des enregistrements peuvent être supprimés par la méthode Delete

	adUpdate
	Les enregistrements peuvent être modifiés en utilisant la méthode Update

	adUpdateBatch
	Les enregistrements supportent la mise à jour par lot. (méthodes UpdateBatch et CancelBatch).

	adResync
	Le curseur peut être mis à jour avec les données visibles de la base en utilisant la méthode Resync.

	adHoldRecords
	On peut extraire plus d'enregistrements ou modifier la position d'extraction suivante sans valider toutes les modifications en attente.

	AdNotify
	Précise que le fournisseur supporte les notifications, ce qui permet à un recordset de recevoir des événements.

	adApproxPosition
	Les propriétés AbsolutePosition et AbsolutePage peuvent être utilisées (lecture/écriture).

	adBookmark
	La propriété Bookmark peut être utilisée pour accéder directement à un enregistrement donné.

	adMovePrevious
	Les méthodes MoveFirst, MovePrevious, Move et GetRows peuvent être utilisées pour modifier la position de l'enregistrement en cours sans recourir à des signets.

	adFind
	La méthode Find peut être utilisée pour localiser un enregistrement dans le  recordset

	adIndex
	Supporte la propriété Index qui permet de nommer un index de la base

	adSeek
	La méthode Seek peut être utilisée pour localiser un enregistrement dans le  recordset.


Propriété RecordCount

D'une manière générale, lorsque l'on désire obtenir le nombre d'enregistrements composant un recordset, on va utiliser la propriété RecordCount du recordset.

Un problème souvent rencontré est que dans certains cas, la propriété RecordCount contient la valeur –1 alors que l’on s’attend à ce qu’elle contienne le nombre d’enregistrements du recordset. Cette fonctionnalité dépend en fait du type de curseur utilisé.

Si vous utilisez un curseur de type Static, les données contenues dans le curseur resteront toujours inchangées : il n’est pas possible de voir les données ajoutées, supprimées ou modifiées par d’autres utilisateurs. Il y a donc toujours un nombre prédéfini d’enregistrements dans un curseur de type statique, c’est pourquoi la propriété RecordCount contient toujours le nombre d’enregistrements de la requête.

Il en est de même si vous utilisez un curseur de type Keyset. Ce type de curseur contient les clés des enregistrements, et permet de visualiser les modifications apportés par d’autres utilisateurs. Par contre, il ne permet pas de voir les ajouts et suppressions opérées par d’autres utilisateurs. Il contient donc toujours un nombre prédéfinis d’enregistrements, et ce nombre est stocké dans la propriété RecordCount.

Si vous utilisez un curseur de type ForwardOnly, les données ne sont rapatriées qu’au fur et à mesure qu’elles sont utilisées. Ce type de curseur permet donc de visualiser les données ajoutées ou supprimées par d’autres utilisateurs. Il n’est donc pas possible de savoir à l’avance le nombre total d’enregistrements de curseur. Si vous avez besoin de connaître le nombre d’enregistrements du recordset, vous pouvez utiliser un compteur au fur et à mesure que vous avancez dans le recordset par la méthode MoveNext. Il est également généralement possible d’utiliser la méthode COUNT dans une requête SQL ("SELECT COUNT (au_lname) FROM EMPLOYEE"). 

Enfin, si vous utilisez un curseur de type Dynamic, là encore, le nombre d’enregistrements peut varier, puisque les données sont rapatriées seulement quand nécessaire, et à chaque fois que nécessaire. Les enregistrements ajoutés, modifiés ou supprimés par d’autres utilisateurs sont donc visibles avec ce type de curseur. Le nombre d’enregistrements n’étant pas fixe, la propriété RecordCount vaut –1.

D'une manière générale, il est très coûteux de vouloir récupérer le nombre d'enregistrements si celui-ci n'est pas fourni par la moteur de bases de données. De plus, que ce soit en utilisant la propriété RecordCount, ou bien en exécutant une requête SQL du style "SELECT COUNT…" il faut être conscient du fait que le résultat fourni au moment de l’exécution du code peut être différent du nombre total d’enregistrements obtenu après avoir parcouru le recordset en entier. (par exemple si des enregistrements ont été ajoutés par d’autres utilisateurs entre les deux actions).

Concernant l'utilisation de la propriété RecordCount, on pourra consulter la fiche technique Q194973, intitulée "PRB: ADO: Recordcount May Return –1", disponible sur http://support.microsoft.com/support/kb/articles/Q194/9/73.asp
Propriété CacheSize

Lorsque l'on utilise un curseur côté serveur, on peut vouloir rampatrier les enregistrements par bloc, plutôt que un par un. C'est la propriété CacheSize qui permet d'indiquer la taille des blocs. Ainsi, si la propriété CacheSize a été fixée à 10, les enregistrements seront ramenés par bloc de 10 dans le cache local sur le client. Lorsque l'ensemble du cache est parcouru, et que l'on tente d'accéder à un enregistrement qui n'est pas présent dans le cache, ADO retourne chercher un bloc de 10 enregistrements. La valeur par défaut de cette propriété vaut 1, et la valeur 0 est interdite (une erreur est générée). Il n'y a pas de valeur spécifique et prédéterminée de manière globale pour que les performances soient les meilleures possibles. Dans chaque cas, il convient de faire des tests de performance en initialisant la propriété CacheSize à différentes valeurs, et de choisir la valeur la mieux adaptée. L'expérience montre que, dans le cas où la source de données est une base Oracle, les meilleures performances sont obtenues lorsque la propriété CacheSize est initialisée avec une petite valeur.

Les enregistrements présents dans le cache local ne reflètent pas les modifications opérées par d'autres utilisateurs. Pour mettre à jour le cache, on utilisera la méthode Resync. Attention, cette méthode ne relance pas la requête et ne permet donc pas de voir les enregistrements ajoutés par d'autres utilisateurs à la source de données. Dans le cas de suppression d'enregistrements, on pourra consulter la collections Errors et utiliser les  propriétés Filter et Status pour déterminer les enregistrements présentant des conflits. 

Ci dessous, un exemple de code qui peut être utilisé pour optimiser la propriété CacheSize:

   Dim rstRoySched As ADODB.Recordset

   Dim strCnn As String

   Dim sngStart As Single

   Dim sngEnd As Single

   Dim sngNoCache As Single

   Dim sngCache As Single

   Dim intLoop As Integer

   Dim strTemp As String

   ' ouverture de la table RoySched qui contient 86 enregistrements

   strCnn = "Provider=sqloledb;" & _

      "Data Source=Martinet03;Initial Catalog=Pubs;User Id=sa;Password=; "

   Set rstRoySched = CreateObject ("ADODB.Recordset")

   rstRoySched.Open "roysched", strCnn, , , adCmdTable

   ' Parcours du recordset dans une boucle et enregistrement du temps.

   sngStart = Timer

   For intLoop = 1 To 2

      rstRoySched.MoveFirst

      Do While Not rstRoySched.EOF

         ' Execution d'une opération simple sur le recordset.

         strTemp = rstRoySched!title_id

         rstRoySched.MoveNext

      Loop

   Next intLoop

   sngEnd = Timer

   sngNoCache = sngEnd - sngStart

   ' Utilisation de la propriété CacheSize.

   rstRoySched.MoveFirst

   rstRoySched.CacheSize = 30

   sngStart = Timer

   ' Parcours du recordset dans une boucle et enregistrement du temps.

   For intLoop = 1 To 2

      rstRoySched.MoveFirst

      Do While Not rstRoySched.EOF

         ' Execution d'une opération simple sur le recordset.

         strTemp = rstRoySched!title_id

         rstRoySched.MoveNext

      Loop

   Next intLoop

   sngEnd = Timer

   sngCache = sngEnd - sngStart

   ' Affichage des résultats pour comparaison.

   MsgBox "Résultat du test d'utilisation de la propriété CacheSize:" & vbCr & _

      "   Sans Cache (CacheSize = 1) : " & Format(sngNoCache, _

      "##0.000") & " seconds" & vbCr & _

      "   Avec Cache (CacheSize = " & rstRoySched.CacheSize & ") : " & Format(sngCache, _

      "##0.000") & " seconds"

   rstRoySched.Close

Remarque: Pour exécuter correctement ce code, on suppose l'existence d'un contrôle Timer nommé Timer1. Ce code permet de comparer les temps nécessaires au parcours d'un recordset simple, suivant deux valeurs différentes de la propriété CacheSize (valeur par défaut (=1) et 30 dans l'exemple). 

A ce sujet, on pourra consulter les articles suivants:

· Improve MDAC application Performance
 
http://msdn.microsoft.com/library/psdk/dasdk/impr8l2m.htm
· Working with the CacheSize Property
 
http://msdn.microsoft.com/library/partbook/asp/workingwithcachesizeproperty.htm
· PRB: Setting ADO Recordset Cachesize with JET OLEDB Provider Returns Error with MDAC 2.1 SP2
 
http://support.microsoft.com/support/kb/articles/Q245/8/36.ASP
· CacheSize Property
 
http://msdn.microsoft.com/library/psdk/dasdk/mdap952d.htm
Les outils de trace

Traces ODBC

Si l'on utilise le provider OLEDB pour ODBC, on pourra bien sûr avoir recours aux traces ODBC, configurables dans l'administrateur de sources de données ODBC (odbcad32.exe) 

SQLTrace/SQLProfiler

Afin de visualiser le nombre de connexions crées, ou bien si le serveur ouvre et ferme des curseurs, on pourra utiliser les outils SQL Trace livré avec SQL Server 6.5 et le générateur de profils livré à partir de SQL Server 7. 

Informations complémentaires

· PRB: Use Open Method to Change CursorType and LockType
 
http://support.microsoft.com/support/kb/articles/q188/8/57.asp
· Everything You Need to Know About ADO Recordsets
 
http://msdn.microsoft.com/library/periodic/period99/sa99h17.htm
Ouvrages

· Programming ADO, Microsoft Press, de David Sceppa

· ADO Exemples and Best Practices, APress, de William R. Waughn

· Professional ADO 2.5 Programminng, WROX, de Sussman, Conrad, Matsik
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