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Streszczenie: 
WSDL jest bardzo ważny w całej architekturze usług XML Web Service, ponieważ opisuje pełny kontrakt komunikacji aplikacji. Definicje WSDL znacznie ułatwiają dostęp do usług XML Web Service, pozwalając na generowanie kodu, który umożliwia współpracę aplikacji z opisywaną usługą bez szczegółowego wnikania w odbywający się za pośrednictwem różnych protokołów proces wysyłania i odbierania komunikatów SOAP. Długość dokumentu — około 18 stron drukowanych.
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Wprowadzenie
XML umożliwia programistom udostępnienie cennych zasobów w sposób wysoce interoperacyjny, przy czym zasobem może być dowolny typ aplikacji lub magazyn danych wykorzystywany w firmie. Architektura usług XML Web Service definiuje standardowy mechanizm udostępniania zasobów za pośrednictwem komunikatów XML. Możliwość uzyskania dostępu do zasobów poprzez przesyłanie komunikatów XML za pomocą jednego ze standardowych protokołów transportowych (takich jak TCP, HTTP lub SMTP) znacznie obniża poprzeczkę dla potencjalnych klientów. Termin „usługa XML Web Service” (lub po prostu „usługa”) zazwyczaj odnosi się do kodu implementującego interfejs XML dla zasobu, do którego może być trudno uzyskać dostęp w inny sposób (ilustracja 1).
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Ilustracja 1. Zasoby i usługi
Dzięki takiej architekturze dowolny klient, obsługujący XML, może zostać zintegrowany z aplikacją udostępniającą usługę XML Web Service. Aby to osiągnąć, klienci muszą z góry precyzyjnie ustalić interfejs XML wraz z różnymi szczegółami komunikatów. Schematy XML częściowo zaspokajają tę potrzebę, ponieważ pozwalają programistom opisać strukturę komunikatu XML. Sam schemat XML nie może jednak posłużyć do opisania dodatkowych szczegółów dotyczących komunikacji z tą usługą.
Definicja schematu określa, jakie komunikaty XML mogą być użyte, ale nie mówi nic o tym, jaki mają ze sobą związek. Jeśli na przykład istnieje element XML o nazwie Add oraz element o nazwie AddResponse, prawdopodobnie elementy te są ze sobą jakoś związane, ale nie ma możliwości zaznaczenia tego w schemacie. Dlatego klient nie tylko powinien znać szczegóły dotyczące komunikatów, ale powinien również znać możliwe metody komunikacji, obsługiwane przez daną usługę XML Web Service (np. jeśli wysłany zostanie komunikat Add, to w odpowiedzi otrzymany zostanie komunikat AddResponse).
Wymiana komunikatów jest nazywana operacją. Operacje leżą w centrum zainteresowania klientów, ponieważ to one służą do interakcji z usługą (ilustracja 2). Ilekroć korzystam z nowej usługi XML Web Service, najpierw zapoznaję się z listą obsługiwanych operacji aby dowiedzieć się, jaką funkcjonalność ma ta usługa.
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Ilustracja 2. Komunikaty i operacje
Programiści są przyzwyczajeni do grupowania powiązanych ze sobą operacji w interfejsy. Klienci muszą zdawać sobie sprawę z takiego grupowania, ponieważ wpływa ono na sposób, w jaki tworzą aplikacje. Jest to przede wszystkim ważne dla programistów pracujących z usługami XML Web Service w środowisku zorientowanym obiektowo, ponieważ interfejsy XML mogą być łączone z interfejsami programistycznymi (lub klasami abstrakcyjnymi), napisanymi w wybranym języku programowania.
Klienci muszą także wiedzieć, jaki protokół komunikacyjny należy stosować do komunikacji z usługą oraz powinni znać mechanizmy związane z danym protokołem — stosowane polecenia, nagłówki i kody błędów. Wiązanie do protokołu szczegółowo określa transmisję poprzez opisanie sposobu korzystania z interfejsu w połączeniu z konkretnym protokołem komunikacyjnym. Wiązanie wpływa także na sposób kodowania abstrakcyjnych komunikatów, ponieważ określa typ zawartości komunikatu (dokument XML lub wywołanie RPC) oraz mechanizmy kodowania (na podstawie schematu XML lub reguł kodowania). Więcej informacji na ten temat można znaleźć w artykule SOAP — omówienie.
Usługa może obsługiwać kilka wiązań dla jednego interfejsu, ale każde wiązanie powinno być dostępne pod unikalnym, identyfikowanym za pomocą URI adresem, nazywanym także punktem końcowym usługi XML Web Service (ilustracja 3). 
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Ilustracja 3. Interfejsy i wiązania
Klienci muszą znać wszystkie opisane powyżej szczegóły, zanim zaczną korzystać z usługi XML Web Service. Język Web Services Description Language (WSDL) zapewnia gramatykę XML do opisywania tych szczegółów. Tam, gdzie kończy się funkcjonalność schematów XML, zaczyna się funkcjonalność WSDL, zapewniając możliwość grupowania komunikatów w operacje, a operacji w interfejsy. Zapewnia także sposób definiowania wiązań interfejsów do protokołów i przypisywania im adresów punktów końcowych. Pełna definicja WSDL zawiera wszystkie informacje niezbędne do korzystania z usługi XML Web Service. Programiści, którzy chcą ułatwić dostęp do swoich usług, powinni udostępnić definicje WSDL tych usług.
WSDL odgrywa ważną rolę w całej architekturze usług XML Web Service, ponieważ opisuje pełny kontrakt komunikacji aplikacji (ma podobne znaczenie jak IDL dla architektury DCOM). Chociaż istnieją inne techniki opisywania usług XML Web Service, specyfikacja WS-I Basic Profile Version 1.0 wymaga zastosowania w tym celu WSDL oraz schematów XML (ilustracja 4). Ułatwia to zachowanie interoperacyjności w warstwie opisu usługi.
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Ilustracja 4. Technologie składające się na podstawowy profil usług XML Web Service — WS-I Basic Profile 1.0
Ponieważ WSDL jest językiem czytelnym dla urządzeń (jest to plik XML), można w łatwy sposób zbudować dla niego narzędzia i infrastrukturę. Programiści mogą wykorzystać definicje WSDL do wygenerowania kodu komunikującego się z usługą opisywaną przez dany plik WSDL. Generowanie kodu pozwala uniknąć trudnej implementacji wysyłania i otrzymywania komunikatów SOAP za pośrednictwem różnych protokołów, co zwiększa dostępność usługi XML Web Service.
W środowisku Microsoft® .NET Framework dostępne jest narzędzie wiersza polecenia o nazwie wsdl.exe, które służy do generowania klas na podstawie definicji WSDL. Narzędzie wsdl.exe może wygenerować klasę umożliwiającą dostęp do usługi oraz klasę implementującą usługę. Środowisko Apache Axis zawiera podobne narzędzie o nazwie WSDL2Java, które przeprowadza takie same operacje, tyle że dla klas Java. Klasy wygenerowane z tej samej definicji WSDL powinny być zdolne do komunikowania się ze sobą za pośrednictwem interfejsów zapewnionych przez WSDL — bez względu na zastosowany język programowania (ilustracja 5).
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Ilustracja 5. WSDL i generowanie kodu
Język WSDL 1.1 uważany jest de facto za standard ze względu na szerokie wsparcie. Większość narzędzi do tworzenia usług XML Web Service obsługuje WSDL 1.1, ale stwierdzono pewne problemy ze współpracą pomiędzy różnymi implementacjami. Wielu programistów uważa, że duża elastyczność WSDL (i wynikająca z niej złożoność) jest podstawowym źródłem tych problemów. WS-I pomogło rozwiązać kilka problemów, zachęcając programistów do wykorzystania pewnych fragmentów specyfikacji i zniechęcając ich do korzystania z innych fragmentów.
Konsorcjum W3C aktywnie pracuje nad następną „oficjalną” wersją WSDL — WSDL 1.2, ale obecnie jest to tylko wstępny projekt, nieobsługiwany przez żaden z głównych zestawów narzędzi. W pozostałej części tego artykułu omówiono definicję WSDL 1.1 oraz niektóre propozycje dotyczące podstawowego profilu usług XML Web Service.
Podstawy WSDL
Definicja WSDL to dokument XML, którego główny element definitions jest definiowany przez przestrzeń nazw http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/. Cały schemat WSDL jest dostępny pod adresem http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/. Element definitions może zawierać kilka innych elementów — w tym types, message, portType, binding, service — pochodzących z przestrzeni nazw http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/. W poniższym przykładzie zilustrowano podstawową strukturę definicji WSDL:
<!-- struktura definicji WSDL -->

<definitions 

    name="MathService"

targetNamespace="http://example.org/math/"

xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"

>

   <!-- definicje abstrakcyjne -->

    <types> ...

    <message> ...

   <portType> ...

   <!-- definicje konkretne -->

   <binding> ...

   <service> ...

</definitions>
W przypadku definicji WSDL — tak samo jak w przypadku definicji schematu XML — należy podać docelową przestrzeń nazw. Wszystko, co w definicji WSDL zostanie nazwane (np. message, portType, binding itp.), automatycznie staje się częścią docelowej przestrzeni nazw definicji WSDL, zdefiniowanej poprzez atrybut targetNamespace. Dlatego — jeśli odwołujemy się w pliku WSDL do czegoś przy użyciu nazwy — powinniśmy pamiętać, by użyć nazwy kwalifikowanej.
Pierwsze trzy elementy (types, message i portType) są definicjami abstrakcyjnymi interfejsu usługi XML Web Service. Elementy te składają się na interfejs programistyczny, do którego będziemy uzyskiwali dostęp z naszej aplikacji. Ostatnie dwa elementy (binding i service) szczegółowo opisują sposób, w jaki wywołania abstrakcyjnego interfejsu tłumaczone są na przesyłane komunikaty. Tłumaczenie to zazwyczaj jest obsługiwane przez infrastrukturę, a nie przez kod tworzonej aplikacji. W tabeli 1. umieszczono krótkie definicje każdego z tych podstawowych elementów WSDL, a pozostałe sekcje artykułu poświęcono na dokładniejsze ich omówienie. 
Tabela 1. Elementy WSDL
	nazwa elementu
	opis

	types
	zawiera definicje typów abstrakcyjnych zdefiniowanych przy użyciu schematu XML

	message
	definicja abstrakcyjnego komunikatu, który może składać się z wielu części, a każda część może być innego typu

	portType
	abstrakcyjny zbiór operacji obsługiwanych przez jeden lub kilka punktów końcowych (powszechnie nazywany interfejsem); operacje definiowane są poprzez określenie wymiany komunikatów

	binding
	specyfikacja konkretnego protokołu i formatu danych dla określonego portType

	service
	zbiór powiązanych punktów końcowych — punkt końcowy definiowany jest jako połączenie wiązania i adresu (URI)


Element types
Element types zawiera definicje typów w postaci schematów XML. Do umieszczonych w tym miejscu definicji typów odwołują się definicje wyższego poziomu, określające szczegóły strukturalne komunikatów. Oficjalnie WSDL 1.1 pozwala na zastosowanie dowolnego języka definicji typów, jednak specyfikacja zaleca stosowanie schematów XML — traktowane są one jako wewnętrzny system typów. Z kolei WS-I wymaga stosowania schematów XML w podstawowym profilu w wersji 1.0.
Element types może zawierać dowolną liczbę elementów schema z przestrzeni nazw http://www.w3.org/2001/XMLSchema. Podstawowa struktura elementu types (z pominięciem przestrzeni nazw) wygląda następująco (znak * oznacza zero lub więcej powtórzeń):
<definitions .... >

    <types>

        <xsd:schema .... />*

    </types>

</definitions>
Wewnątrz elementu schema można użyć dowolnej konstrukcji schematów XML — definicji typów prostych, definicji typów złożonych i definicji elementów. Zamieszczony poniżej fragment pliku WSDL zawiera definicję schematu XML, która określa cztery elementy typu MathInput (Add, Subtract, Multiply oraz Divide) oraz cztery elementy typu MathOutput (AddResponse, SubtractResponse, MultiplyResponse oraz DivideResponse).
<definitions 

  xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" 

  xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 

  xmlns:y="http://example.org/math/" 

  xmlns:ns="http://example.org/math/types/" 

  targetNamespace="http://example.org/math/"

>

  <types>

    <xs:schema 

      targetNamespace="http://example.org/math/types/" 

      xmlns="http://example.org/math/types/" 

    >

     <xs:complexType name="MathInput">

       <xs:sequence>

      <xs:element name="x" type="xs:double"/>

      <xs:element name="y" type="xs:double"/>

       </xs:sequence>

     </xs:complexType>

     <xs:complexType name="MathOutput">

       <xs:sequence>

         <xs:element name="result" type="xs:double"/>

       </xs:sequence>

     </xs:complexType>

     <xs:element name="Add" type="MathInput"/>

     <xs:element name="AddResponse" type="MathOutput"/>

     <xs:element name="Subtract" type="MathInput"/>

     <xs:element name="SubtractResponse" type="MathOutput"/>

     <xs:element name="Multiply" type="MathInput"/>

     <xs:element name="MultiplyResponse" type="MathOutput"/>

     <xs:element name="Divide" type="MathInput"/>

     <xs:element name="DivideResponse" type="MathOutput"/>

    </xs:schema>

  </types>

   ...

</definitions>
Osoby, którym tematyka schematów XML nie jest znana, mogą się z nią zapoznać czytając artykuł Schematy XML — omówienie. Mając już zdefiniowane typy w schematach XML można przystąpić do kolejnego etapu — definiowania logicznych komunikatów składających się na operacje.
Elementy message

Element message definiuje abstrakcyjny komunikat, który ma służyć jako dane wejściowe lub wyjściowe operacji. Komunikaty składają się z co najmniej jednego elementu part i z każdym takim elementem związany jest albo atrybut element (gdy treść komunikatu stanowi dokument XML), albo atrybut type (gdy treść komunikatu to wywołanie RPC). Podstawowa struktura definicji komunikatu wygląda następująco (znak * oznacza dowolną liczbę powtórzeń, a znak ? oznacza wystąpienie opcjonalne):
<definitions .... >

    <message name="nmtoken"> *

        <part name="nmtoken" element="qname"? type="qname"?/> *

    </message>

</definitions>
Elementy message oraz part muszą posiadać nazwy, aby możliwe było odwoływanie się do nich z innych miejsc w definicji WSDL. Jeśli definiowana jest usługa przesyłająca w komunikatach wywołania RPC, to elementy part komunikatów reprezentują parametry metody. W takim przypadku atrybut name elementu part określa nazwę elementu w konkretnym komunikacie, a struktura tego elementu jest ustalana na podstawie podanego atrybutu type. Jeśli definiowana jest usługa przesyłająca w komunikatach pełne dokumenty XML, elementy part po prostu odwołują się do elementów XML umieszczonych w treści (odwołanie następuje poprzez atrybut element). Następujący przykład zawiera kilka definicji komunikatów, które odwołują się do elementów po ich nazwie:
<definitions 

  xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" 

  xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 

  xmlns:y="http://example.org/math/" 

  xmlns:ns="http://example.org/math/types/" 

  targetNamespace="http://example.org/math/"

>

   ...

   <message name="AddMessage">

      <part name="parameter" element="ns:Add"/>

   </message>

   <message name="AddResponseMessage">

      <part name="parameter" element="ns:AddResponse"/>

   </message>

   <message name="SubtractMessage">

      <part name="parameter" element="ns:Subtract"/>

   </message>

   <message name="SubtractResponseMessage">

      <part name="parameter" element="ns:SubtractResponse"/>

   </message>

   ...

</definitions>
Chociaż części komunikatu zazwyczaj odwołują się do typów XML lub do elementów XML, to mogą się także odwoływać do typów nie będących typami XML. Dzięki temu WSDL może definiować komunikaty, które zawierają mieszankę różnych formatów danych, tak jak w przypadku wieloczęściowych wiadomości MIME.
Uwaga   Definicje komunikatu i typu w WSDL są uważane za definicje abstrakcyjne, dlatego — dopóki nie zastosuje się do nich wiązania — nie wiadomo, jak będą wyglądały w ostatecznym formacie komunikatu. Jeśli na przykład komunikat abstrakcyjny stosowany jest z dwoma różnymi wiązaniami, to możliwe jest, że dwa wyjściowe komunikaty będą wyglądały inaczej. Jedynie w przypadku wiązań typu „literal” definicje abstrakcyjne gwarantują dokładne przedstawienie ostatecznego formatu komunikatu. Więcej informacji można znaleźć w sekcji Elementy binding.
Interfejsy (elementy portType)
Element portType definiuje grupę operacji, nazywaną w większości środowisk interfejsem. Niestety termin „portType” jest dosyć niejasny, dlatego lepiej stosować bardziej zrozumiałe określenie „interfejs”. W specyfikacji WSDL 1.2 usunięto już nazwę „portType” i zastąpiono ją wyrażeniem „interface”.
Element portType zawiera dowolną liczbę elementów operation. Podstawowa struktura elementu portType jest następująca (znak * oznacza zero lub więcej powtórzeń):
<definitions .... >

    <portType name="nmtoken">

        <operation name="nmtoken" .... /> *

    </portType>

</definitions>
Każdy element portType musi posiadać unikalną nazwę, dzięki której można się do niego odwoływać z innych obszarów definicji WSDL. Każdy element operation zawiera kombinację elementów input i output (jeśli zawiera elementy output, to może także zawierać elementy fault). Kolejność tych elementów definiuje wzorzec wymiany komunikatów (MEP) obsługiwany przez daną operację. 

Jeśli na przykład po elemencie input następuje element output, to definiowana jest operacja żądanie-odpowiedź. Jeśli po elemencie output występuje element input, to definiowana jest operacja odwrotna, nazywana operacją zaproszenie-odpowiedź. Operacja zawierająca wyłącznie element input to operacja jednokierunkowa, a operacja zawierająca jedynie element output jest operacją powiadomienia. W tabeli 2. opisano cztery podstawowe wzorce komunikacji (MEP) zdefiniowane przez WSDL.
Tabela 2. Wzorce wymiany komunikatów MEP
	MEP
	Opis

	jednokierunkowy
	punkt końcowy otrzymuje komunikat

	żądanie-odpowiedź
	punkt końcowy otrzymuje komunikat i wysyła skorelowany komunikat

	zaproszenie-odpowiedź
	punkt końcowy wysyła komunikat i otrzymuje skorelowany komunikat

	powiadomienie
	punkt końcowy wysyła komunikat


Elementy input, output i fault, stosowane w elemencie operation, muszą odwoływać się do definicji komunikatu (przez podanie nazwy). W poniższym przykładzie zdefiniowano element portType o nazwie MathInterface, składający się czterech operacji matematycznych: Add, Subtract, Multiply oraz Divide.
<definitions 

  xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" 

  xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 

  xmlns:y="http://example.org/math/" 

  xmlns:ns="http://example.org/math/types/" 

  targetNamespace="http://example.org/math/"

>

   ...

   <portType name="MathInterface">

      <operation name="Add">

         <input message="y:AddMessage"/>

         <output message="y:AddResponseMessage"/>

      </operation>

      <operation name="Subtract">

         <input message="y:SubtractMessage"/>

         <output message="y:SubtractResponseMessage"/>

      </operation>

      <operation name="Multiply">

         <input message="y:MultiplyMessage"/>

         <output message="y:MultiplyResponseMessage"/>

      </operation>

      <operation name="Divide">

         <input message="y:DivideMessage"/>

         <output message="y:DivideResponseMessage"/>

      </operation>

   </portType>   

    ...

</definitions>
Element portType nadal pozostaje definicją abstrakcyjną, ponieważ nie wiadomo, jak komunikaty będą reprezentowane, dopóki nie zastosuje się wiązania.
Elementy binding

Element binding opisuje szczegóły dotyczące stosowania konkretnego elementu portType z wybranym protokołem. Dla każdej operacji w opisywanym elemencie portType, element binding zawiera element operation, a także kilka elementów rozszerzenia. Podstawowa struktura elementu binding jest następująca (znak * oznacza dowolną liczbę powtórzeń, a znak ? oznacza wystąpienie opcjonalne):
<wsdl:definitions .... >

    <wsdl:binding name="nmtoken" type="qname"> *

        <-- element rozszerzenia zapewniający szczegóły wiązania --> *

        <wsdl:operation name="nmtoken"> *

           <-- element rozszerzenia opisujący szczegóły operacji --> *

           <wsdl:input name="nmtoken"? > ?

               <-- element rozszerzenia opisujący szczegóły zawartości --> 

           </wsdl:input>

           <wsdl:output name="nmtoken"? > ?

               <-- element rozszerzenia opisujący szczegóły zawartości --> 

           </wsdl:output>

           <wsdl:fault name="nmtoken"> *

               <-- element rozszerzenia opisujący szczegóły zawartości --> 

           </wsdl:fault>

        </wsdl:operation>

    </wsdl:binding>

</wsdl:definitions>
Wiązaniu należy nadać unikalną nazwę, aby można było odwoływać się do niego z innych części definicji WSDL. W definicji wiązania należy także określić (za pomocą atrybutu type), który element portType jest opisywany. Poniżej zaprezentowano przykładowe wiązanie o nazwie MathSoapHttpBinding, opisujące szczegóły elementu portType o nazwie MathInterface:
<definitions 

  xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" 

  xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"

  xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 

  xmlns:y="http://example.org/math/" 

  xmlns:ns="http://example.org/math/types/" 

  targetNamespace="http://example.org/math/"

>

   ...

   <binding name="MathSoapHttpBinding" type="y:MathInterface">

          ... <-- element rozszerzenia -->

      <operation name="Add">

         ... <-- element rozszerzenia -->

         <input>

            ... <-- element rozszerzenia -->

         </input>

         <output>

            ... <-- element rozszerzenia -->

         </output>

      </operation>

      ...

    </binding>

    ...

</definitions>
Element binding jest elementem ogólnym. Element ten po prostu definiuje podstawy służące do opisu szczegółów wiązania. Właściwe szczegóły wiązania są określane dzięki elementom rozszerzeń. Taka konstrukcja umożliwia WSDL ewoluowanie, ponieważ w miejscach predefiniowanych może być zastosowany dowolny element. Specyfikacja WSDL zawiera elementy wiązań do opisywania wiązań SOAP, chociaż znajdują się one w innej przestrzeni nazw. W zamieszczonym poniżej przykładzie przedstawiono wiązanie SOAP do HTTP dla elementu portType o nazwie MathInterface.
<definitions 

  xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" 

  xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"

  xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 

  xmlns:y="http://example.org/math/" 

  xmlns:ns="http://example.org/math/types/" 

  targetNamespace="http://example.org/math/"

>

   ...

   <binding name="MathSoapHttpBinding" type="y:MathInterface">

      <soap:binding style="document" 

             transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>

      <operation name="Add">

         <soap:operation 

                   soapAction="http://example.org/math/#Add"/>

         <input>

            <soap:body use="literal"/>

         </input>

         <output>

            <soap:body use="literal"/>

         </output>

      </operation>

          ...

   </binding>

   ...

</definitions>
Element soap:binding sygnalizuje, że jest to wiązanie w standardzie SOAP 1.1. Atrybut style elementu informuje o domyślnym sposobie wykorzystania usługi (możliwe wartości to document i rpc), a atrybut transport o wymaganym protokole transportowym (w tym przypadku HTTP). Element soap:operation definiuje wartość nagłówka HTTP SOAPAction dla każdej operacji. Natomiast atrybut use elementu soap:body określa sposób kodowania poszczególnych frahmentów komunikatu wewnątrz elementu body (możliwe wartości literal i encoded). W ten sposób można określić także inne ustawienia dotyczące wiązania.
Użycie stylu document oznacza, że w treści komunikatu jest przesyłany dokument XML, a części komunikatu określają elementy XML w nim umieszczane. Styl rpc oznacza, że treść komunikatu zawiera reprezentację wywołania metody w postaci XML, a części komunikatu reprezentują parametry metody.
Atrybut use określa, który sposób kodowania powinien zostać użyty do tłumaczenia abstrakcyjnych części komunikatu na konkretną reprezentację. W przypadku użycia wartości „encoded”, definicje abstrakcyjne są tłumaczone na konkretny format przy zastosowaniu reguł kodowania SOAP. Jeśli użyta zostanie wartość „literal”, abstrakcyjne definicje typów stają się definicjami konkretnymi (są definicjami „dosłownymi”). W tym przypadku — aby ustalić końcowy format komunikatu — można po prostu sprawdzić definicje typów w schemacie XML. W przypadku zdefiniowanej wyżej operacji Add, wiązanie typu document/literal wygląda następująco:
<SOAP-ENV:Envelope 

  xmlns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" 

>

   <SOAP-ENV:Body>

      <m:Add xmlns:m="http://example.org/math/types/">

         <x>3.14159265358979</x>

         <y>3.14159265358979</y>

      </m:Add>

   </SOAP-ENV:Body>

</SOAP-ENV:Envelope>
Zauważmy, że element body zawiera instancję elementu Add, zdefiniowaną w schemacie — właśnie dlatego wiązanie document/literal jest tak interesujące. Teraz przyjrzyjmy się, jak będzie wyglądał komunikat, jeśli zostanie zastosowane wiązanie rpc/encoded. Zamieszczony poniżej fragment kodu zawiera zweryfikowane wiązanie rpc/encoded, a w definicji komunikatów został zastosowany atrybut type zamiast atrybutu element:
   ...

   <message name="AddMessage">

      <part name="parameter" type="ns:MathInput"/>

   </message>

   <message name="AddResponseMessage">

      <part name="parameter" type="ns:MathOutput"/>

   </message>

   ...

   <binding name="MathSoapHttpBinding" type="y:MathInterface">

      <soap:binding style="rpc" 

             transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>

      <operation name="Add">

         <soap:operation 

                   soapAction="http://example.org/math/#Add"/>

         <input>

            <soap:body use="encoded"/>

         </input>

         <output>

            <soap:body use="encoded"/>

         </output>

      </operation>

          ...

   </binding>
Z takimi definicjami operacja Add wygląda zupełnie inaczej:
<SOAP-ENV:Envelope 

   xmlns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" 

   xmlns:SOAP-ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 

   xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 

   xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 

   xmlns:m0="http://example.org/math/types/"

>

   <SOAP-ENV:Body>

      <m:Add xmlns:m="http://example.org/math/">

         <parameter xsi:type="m0:MathInput">

            <x xsi:type="xsd:double">3.14159265358979</x>

            <y xsi:type="xsd:double">3.14159265358979</y>

         </parameter>

      </m:Add>

   </SOAP-ENV:Body>

</SOAP-ENV:Envelope>
Stosowanie dosłownych definicji jest dużo bardziej przejrzyste i łatwiejsze do implementowania w narzędziach. Stosowanie reguł kodowania doprowadziło do znacznych problemów z interoperacyjnością pomiędzy poszczególnymi narzędziami. Doprowadziło także do tak dziwnych sytuacji, jak niemożliwość sprawdzenia końcowego komunikatu z oryginalną definicją schematu (ze względu na abstrakcyjną, a nie prawdziwą reprezentację komunikatu). Aby temu zapobiec i zwiększyć interoperacyjność, WS-I w podstawowym profilu 1.0 zabrania stosowania wszelkich metod kodowania, włącznie z kodowaniem SOAP. Oznacza to, że w celu zachowania zgodności z podstawowym profilem 1.0 należy stosować wyłącznie definicje dosłowne. Więcej informacji na ten temat można znaleźć w artykule The Argument Against SOAP Encoding.
Najpopularniejszą kombinacją wartości dla atrybutów style oraz use są odpowiednio wartości dokument oraz literal (zastosowałem je w pierwszym z powyższych przykładów). Są to wartości domyślne w większości obecnie stosowanych zestawów narzędzi i sprawiają najmniej problemów z interoperacyjnością. Drugim najczęściej stosowanym połączeniem wartości jest odpowiednip RPC oraz encoded, ale ze względu na to, że WS-I zakazało stosowania wartości „encoded”, z opcji tej nie należy już korzystać. Jedyną inną możliwą kombinacją jest RPC oraz literal. W artykule RPC/Literal and Freedom of Choice omówiono kombinację wartości rpc/literal i podsumowano, dlaczego dokument/literal jest kombinacją lepszą.
Oprócz wiązań SOAP, specyfikacja WSDL definiuje jeszcze dwa inne wiązania — dla HTTP GET i POST oraz dla MIME. Więcej na ten temat można dowiedzieć się z przykładów zamieszczonych w specyfikacji.
Elementy service
Element service definiuje kolekcję elementów port i endpoint, które udostępniają poszczególne wiązania w sieci. Podstawowa struktura elementu service jest następująca:
<definitions .... >

    <service .... > *

        <port name="nmtoken" binding="qname"> *

           <-- element rozszerzenia definiuje szczegółowy adres -->

        </port>

    </service>

</definitions>
Każdemu portowi trzeba nadać nazwę i przypisać do niego wiązanie (atrybut binding). Następnie wewnątrz elementu port należy użyć elementu rozszerzenia, aby zdefiniować adres wiązania. W zamieszczonym poniżej przykładzie zdefiniowano usługę o nazwie MathService, która udostępnia wiązanie MathSoapHttpBinding pod adresem http://localhost/math/math.asmx: 

<definitions 

  xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" 

  xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"

  xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 

  xmlns:y="http://example.org/math/" 

  xmlns:ns="http://example.org/math/types/" 

  targetNamespace="http://example.org/math/"

>

   ...

   <service name="MathService">

       <port name="MathEndpoint" binding="y:MathSoapHttpBinding">

         <soap:address 

            location="http://localhost/math/math.asmx"/>

       </port>

   </service>

</definitions>
Element service jest ostatnim elementem w definicji WSDL. Na podstawie takiej definicji można teraz w prosty sposób wygenerować kod implementujący pełny interfejs w wybranym języku programowania. Pełną definicję WSDL, której fragmenty wykorzystywałem w przykładach, zamieściłem w Dodatku A.
Edytory WSDL
Przedstawione w przykładach definicje WSDL utworzyłem za pomocą narzędzia XML Spy 5.0 (ilustracja 6). Obecnie istnieje kilka edytorów, dzięki którym tworzenie plików WSDL jest niemal przyjemnością. Z opiniami na temat różnych narzędzi można zapoznać się w jednym z moich wcześniejszych artykułów w magazynie MSDN Magazine.
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Ilustracja 6. Definicja WSDL usługi MathService wygenerowana za pomocą XML Spy 5.0
Gdzie jesteśmy?
WSDL rozszerza funkcjonalność schematów XML o możliwość pełnego opisania usługi XML Web Service za pomocą terminów takich jak komunikaty, operacje, interfejsy (portType), wiązania i punkty końcowe usługi. Definicje WSDL umożliwiają generowanie kodu implementującego dany interfejs — zarówno dla klienta jak i dla serwera. Dzięki temu usługi XML Web Service stają się powszechnie dostępne. WSDL ma znacznie więcej możliwości niż te, które zostały opisane w tym artykule. Jeśli jednak zależy nam przede wszystkim na interoperacyjności, powinniśmy przestrzegać wytycznych profilu podstawowego WS-I Basic Profile 1.0, które zostały tu omówione.
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<definitions xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" 

  xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" 

  xmlns:http="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/http/" 

  xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 

  xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 

  xmlns:mime="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/mime/" 

  xmlns:y="http://example.org/math/" 

  xmlns:ns="http://example.org/math/types/" 

  targetNamespace="http://example.org/math/">

   <types>

     <xs:schema targetNamespace="http://example.org/math/types/" 

       xmlns="http://example.org/math/types/" 

       elementFormDefault="unqualified" attributeFormDefault="unqualified">

         <xs:complexType name="MathInput">

            <xs:sequence>

               <xs:element name="x" type="xs:double"/>

               <xs:element name="y" type="xs:double"/>

            </xs:sequence>

         </xs:complexType>

         <xs:complexType name="MathOutput">

            <xs:sequence>

               <xs:element name="result" type="xs:double"/>

            </xs:sequence>

         </xs:complexType>

         <xs:element name="Add" type="MathInput"/>

         <xs:element name="AddResponse" type="MathOutput"/>

         <xs:element name="Subtract" type="MathInput"/>

         <xs:element name="SubtractResponse" type="MathOutput"/>

         <xs:element name="Multiply" type="MathInput"/>

         <xs:element name="MultiplyResponse" type="MathOutput"/>

         <xs:element name="Divide" type="MathInput"/>

         <xs:element name="DivideResponse" type="MathOutput"/>

      </xs:schema>

   </types>

   <message name="AddMessage">

      <part name="parameters" element="ns:Add"/>

   </message>

   <message name="AddResponseMessage">

      <part name="parameters" element="ns:AddResponse"/>

   </message>

   <message name="SubtractMessage">

      <part name="parameters" element="ns:Subtract"/>

   </message>

   <message name="SubtractResponseMessage">

      <part name="parameters" element="ns:SubtractResponse"/>

   </message>

   <message name="MultiplyMessage">

      <part name="parameters" element="ns:Multiply"/>

   </message>

   <message name="MultiplyResponseMessage">

      <part name="parameters" element="ns:MultiplyResponse"/>

   </message>

   <message name="DivideMessage">

      <part name="parameters" element="ns:Divide"/>

   </message>

   <message name="DivideResponseMessage">

      <part name="parameters" element="ns:DivideResponse"/>

   </message>

   <portType name="MathInterface">

      <operation name="Add">

         <input message="y:AddMessage"/>

         <output message="y:AddResponseMessage"/>

      </operation>

      <operation name="Subtract">

         <input message="y:SubtractMessage"/>

         <output message="y:SubtractResponseMessage"/>

      </operation>

      <operation name="Multiply">

         <input message="y:MultiplyMessage"/>

         <output message="y:MultiplyResponseMessage"/>

      </operation>

      <operation name="Divide">

         <input message="y:DivideMessage"/>

         <output message="y:DivideResponseMessage"/>

      </operation>

   </portType>

   <binding name="MathSoapHttpBinding" type="y:MathInterface">

      <soap:binding style="document" 

         transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>

      <operation name="Add">

         <soap:operation soapAction="http://example.org/math/#Add"/>

         <input>

            <soap:body use="literal"/>

         </input>

         <output>

            <soap:body use="literal"/>

         </output>

      </operation>

      <operation name="Subtract">

         <soap:operation soapAction="http://example.org/math/#Subtract"/>

         <input>

            <soap:body use="literal"/>

         </input>

         <output>

            <soap:body use="literal"/>

         </output>

      </operation>

      <operation name="Multiply">

         <soap:operation soapAction="http://example.org/math/#Multiply"/>

         <input>

            <soap:body use="literal"/>

         </input>

         <output>

            <soap:body use="literal"/>

         </output>

      </operation>

      <operation name="Divide">

         <soap:operation soapAction="http://example.org/math/#Divide"/>

         <input>

            <soap:body use="literal"/>

         </input>

         <output>

            <soap:body use="literal"/>

         </output>

      </operation>

   </binding>

   <service name="MathService">

      <port name="MathEndpoint" binding="y:MathSoapHttpBinding">

         <soap:address location="http://localhost/math/math.asmx"/>

      </port>

   </service>

</definitions>

