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PREFACE

Ce document a été écrit par Martine THIPHAINE, ingénieur Support Développement à Microsoft France. Il est destiné aux développeurs désirant aborder la technologie ADOX.

PRE-REQUIS

Pour tirer pleinement parti de ce document, Il est nécessaire de connaître les bases de la technologie ADO (ActiveX Data Objetcs). Pour cela, on pourra par exemple consulter le technopoche se référant à ADO.

Eléments techniques

Définition

L'ADOX ou "ActiveX Data Objets Extensions for Data Definition Language and Security" est un modèle objet qui est une extension du modèle objet ADO. ADOX expose des objets permettant 

· la création et la modification de structure d'une base de données (création de tables, de procédures…)

· la gestion de la sécurité (gestion des utilisateurs et des groupes, assignation ou suppression de droits sur des objets de la base…)

Le DDL ou "Data Definition Language" est un sous-ensemble du langage de requête SQL, qui est utilisé pour gérer la structure d'une base de données plutôt que son contenu. Ce langage contient par exemple des ordres tels que CREATE TABLE, CREATE INDEX…En utilisant ADO, il est toujours possible d'exécuter des requêtes qui modifient la structure d'une base. Une autre manière d'y parvenir est d'utiliser le modèle objet ADOX, qui expose des objets spécialement adaptés à la gestion de la structure d'une base de données.

Le fournisseur (terme US:provider) OLEDB pour Jet supporte complètement ADOX. Certaines fonctionnalités d'ADOX peuvent très bien ne pas être supportées, cela dépend entièrement du fournisseur OLEDB utilisé. Le fichier adoxreadme.txt fourni lors de l'installation de l'ADOX contient des informations quant aux fonctions supportées par les fournisseurs OLEDB pour ODBC, OLEDB pour SQL Server et OLEDB pour Oracle. Un résumé des fonctionnalités offertes par chaque fournisseur est fourni dans le chapitre « Fonctionnalités ADOX supportées par les fournisseurs OLEDB ».

Le but de ce document est de montrer comment utiliser le modèle objet ADOX. Les exemples seront proposés avec l'utilisation du fournisseur OLEDB pour Jet qui supporte la totalité du modèle. 

Architecture technologique 
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Figure 1 : Architecture technologique

Pour plus de précisions sur l'architecture technologique de l'ADO, on consultera le technopoche consacré à l'ADO.

 Le modèle objet ADOX

Le schéma suivant montre le modèle objet exposé par ADOX.
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Figure 2 : Objets et collections du modèle objet ADOX

Chaque objet Table, Index et Column possède une collection de propriétés Properties
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Figure 3 : Collection Properties

Les collections

Ce modèle objet contient 8 collections d'objets. Comme pour toute collection, on pourra utiliser:

· la méthode Append pour ajouter un élément à la collection.

· la méthode Delete pour retirer un objet de la collection.

· la propriété Count pour connaître le nombre d'objets appartenant à la collection.

· la propriété Item pour accéder à l'un des objets de la collection.

Ces méthodes et propriétés ont un sens au niveau de la collection, mais aussi au niveau de la base de données. Cette signification dépend de la collection: par exemple, la méthode Append de la collection Tables ajoute une table dans la base de données, alors que la méthode Append de la collection Procedures ajoute une procédure dans la base.

Cinq collections sont de premier niveau, car rattachées à l'objet Catalog, qui représente une base de données.

	Collection
	Description

	Tables
	Représente l'ensemble des tables de la base

	Groups
	Représente l'ensemble des groupes d'utilisateurs définis dans la base de données.

	Users
	Représente l’ensemble des utilisateurs définis dans la base de données.

	Procedures
	Représente l’ensemble des procédures stockées définies dans la base de données.

	Views
	Représente l’ensemble des vues de la base de données


Les trois autres collections sont rattachées à d'autres objets

	Collection
	Description

	Columns
	Représente l'ensemble des colonnes ou champs d'une table, d'un index ou d'une clé. La collection Columns peut-être rattachée à un objet Table, Index ou Key

	Indexes
	Représente l'ensemble des index définis sur une table. La collection Indexes est rattachée à un objet Table.

	Keys
	Représente l’ensemble des clés définies sur une table (clé primaire, étrangère ou unique). La collection Keys est rattachée à un objet Table.


La collection Groups peut être également rattachée à un objet User. Dans ce cas, elle représente l'ensemble des groupes auxquels un utilisateur appartient.

La collection Users peut être également rattachée à un objet Group. Dans ce cas, elle représente l'ensemble des utilisateurs appartenant au groupe.

Les objets

Le modèle objet ADOX expose 8 objets. Les listes des propriétés et méthodes fournies pour chacun des objets ne sont pas exhaustives, mais significatives par rapport à l'objet.

	Objet
	Méthode ou propriété
	Description

	Catalog
	
	Représente la base de données, contient les collections Tables, Views, Procedures, Groups et Users qui constituent le schéma de la base.

	
	Propriété ActiveConnection
	Représente une connexion ADO ou une chaine de connexion. L'affectation de cette propriété permet d'ouvrir l'objet Catalog.

	
	Méthode Create
	Permet de créer une nouvelle base de données. Actuellement, seul le fournisseur Jet supporte cette fonctionnalité.

	
	
	

	Table
	
	Représente une table de la base de données. 

	
	Propriété Name
	Nom de la table

	
	Propriété Type
	Chaîne de caractères en lecture seule indiquant le type de la table ("TABLE", "SYSTEM TABLE", ou "GLOBAL TEMPORARY")

	
	Propriété DateCreated
	Date à laquelle à été créée la table

	
	Propriété DataModified
	Date de dernière modification de la table

	
	Collection Columns
	Ensemble des champs de la table

	
	Collection Keys
	Ensemble des clés de la table

	
	Collection Indexes
	Ensemble des indexes de la table

	
	Collection Properties
	Propriétés spécifiques du provider fournies pour la table

	
	
	

	Group
	
	Représente un groupe d'utilisateurs qui possède certaines permissions dans une base sécurisée.

	
	Propriété Name
	Nom du groupe

	
	Méthode GetPermissions
	Lit les permissions (lecture, écriture…) définies pour le groupe sur un objet ou un container d'objets

	
	Méthode SetPermissions
	Initialise les permissions (lecture, écriture…) du groupe sur un objet ou un container d'objets

	
	Collections Users
	Représente l'ensemble des utilisateurs définis dans le groupe.

	
	
	

	User
	
	Représente un utilisateur qui possède certaines permissions dans une base sécurisée.

	
	Propriété Name
	Nom de l'utilisateur

	
	Méthode ChangePassword
	Modifie le mot de passe de l'utilisateur.

	
	Méthode GetPermissions
	Lit les permissions (lecture, écriture…) définies pour l'utilisateur sur un objet ou un container d'objets

	
	Méthode SetPermissions
	Initialise les permissions (lecture, écriture…) de l'utilisateur sur un objet ou un container d'objets

	
	Collections Groups
	Représente l'ensemble des groupes auxquels l'utilisateur appartient.

	
	
	

	Procedure
	
	Représente une procédure stockée définie dans la base de données

	
	Propriété Name
	Nom de la procédure stockée

	
	Propriété DateCreated
	Date à laquelle à été créée la procédure

	
	Propriété DataModified
	Date de dernière modification de la procédure

	
	Propriété Command
	Représente une objet Command ADO, qui permet de créer ou d'exécuter la procédure

	
	
	

	View
	
	Représente une vue de la base de donnée. Une vue est une table virtuelle ou un ensemble d'enregistrements obtenus par l'application d'un filtre ou requête.

	
	Propriété Name
	Nom de la vue

	
	Propriété DateCreated
	Date à laquelle à été créée la vue

	
	Propriété DataModified
	Date de dernière modification de la vue

	
	Propriété Command
	Représente un objet Command ADO, qui permet de modifier ou d'exécuter la vue.

	
	
	

	Command
	
	Objet Command ADO: représente une commande que l'on désire exécuter sur la base de données. 

	
	Propriété Command Type
	Type de la commande : entier permettant de spécifier si la commande est de type Procédure stockée, chaîne SQL…

	
	Propriété CommandText
	Définit la chaîne SQL ou le nom de la procédure stockée à exécuter…

	
	Méthode Execute
	Exécute la commande

	
	Propriété CommandTimeout
	Lire et initialiser d’initialiser le temps au bout duquel la commande sera arrêtée (temps  défini en secondes).

	
	Collection Parameters
	Représente les paramètres dans le cas d’une procédure stockée

	
	Collection Properties
	Représente les propriétés spécifiques du fournisseur pour l’objet Command

	
	
	

	Column
	
	Représente une colonne ou champ de la table, de l'index ou de la clé à laquelle est rattaché l'objet Column. 

	
	Propriété Name
	Nom du champ

	
	Propriété Type
	Définit le type de données qui seront stockées dans l’objet Column

	
	DefinedSize 
	Taille de l’objet Column, dans le cas où les données sont de type chaîne de caractères.

	
	SortOrder
	Type du tri (ascendant ou descendant) dans le cas d’un objet Column appartenant à un objet Index

	
	Collection Properties 
	Représente les propriétés spécifiques du fournisseur pour l’objet Column

	
	
	

	Key
	
	Représente une clé définie sur la table à laquelle est rattachée cette clé. (clé primaire, étrangère ou unique).

	
	Propriété Name
	Nom de la clé

	
	Propriété Type
	Valeur entière qui précise le type de clé (primaire, étrangère, unique).

	
	Propriété RelatedTable
	Nom de la table sur laquelle la clé est déclarée

	
	Propriété UpdateRule
	Valeur entière qui précise le comportement lorsque la clé primaire est mise à jour.

	
	Propriété DeleteRule
	Valeur entière qui précise le comportement lorsque la clé primaire est supprimée.

	
	Collection Columns
	Représente les champs qui constituent la clé

	
	
	

	Index
	
	Représente un index défini sur la table à laquelle est rattaché cet index.

	
	Propriété Name
	Nom de l'index

	
	Propriété Unique
	Valeur booléenne qui définit si l'index est unique ou non.

	
	Propriété PrimaryKey
	Valeur booléenne qui définit si l'index est la clé primaire de la table ou non

	
	Propriété IndexNulls
	Valeur entière qui précise le comportement de l'index dans le cas de valeur Null contenu dans l'un des champs d'index des enregistrements

	
	Propriété Clustered
	Valeur booléenne qui précise si l'index est regroupé ou non (index Cluster ou non)

	
	Collection Columns
	Représente les champs qui constituent l'index

	
	Collection Properties 
	Représente les propriétés spécifiques du fournisseur pour l’objet Index


Exemples de Code

Mise en œuvre du modèle objet

Pour utiliser l'ADOX en early binding dans un programme VB ou VBA, il est nécessaire de  cocher la référence suivante:
 
Microsoft ADO Ext. for DDL and Security

en utilisant les menus

Projet ( Références de l'interface VB ou 
 
Outils( Références de l'éditeur VBA.

Le nom de la librairie est ADOX, et le nom du fichier qui implémente cette librairie se nomme  msadox.dll. On rappelle que DDL signifie Data Definition Language.

Squelettes

Dans MSDN, il existe un ensemble d’exemples en VB et VC qui présentent le fonctionnement de l’ADOX. Pour cela, rechercher l’article intitulé « ADOX Code Examples », ou bien consulter l’article à l’adresse http://msdn.microsoft.com/library/psdk/dasdk/adod0ciq.htm.

Voici quelques exemples d’utilisation de l’ADOX pour:

Créer une base de données Microsoft Access possédant une table 

Dim cat As ADOX.Catalog

Sub CreateDatabase()

   Set cat = New ADOX.Catalog

   cat.Create "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data Source=c:\new.mdb"

End Sub

Sub CreateTable()

Dim tbl As New ADOX.table

Dim key As New ADOX.key

' Initialiser la table et l'ajouter à la base

tbl.Name = "Table1"

tbl.Columns.Append "Champ1", adInteger

tbl.Columns.Append "Champ2", adInteger

tbl.Columns.Append "Champ3", adVarWChar, 50

cat.Tables.Append tbl

' Definir une clé primaire sur la table

key.Name = "ClePrimaire"

key.Type = adKeyPrimary

key.RelatedTable = "Table1"

key.Columns.Append "Champ1"

' Ajouter la clé à la table

tbl.Keys.Append key

End Sub

Private Sub Command1_Click()

    CreateDatabase

    CreateTable

End Sub

Ajouter des colonnes dans un fichier Excel

Dim tbl As ADOX.Table

Dim cat As ADOX.Catalog

Private Sub Command2_Click()


Set cat = New ADOX.Catalog


Set tbl = New ADOX.Table


cat.ActiveConnection = _


"Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data Source=c:\Test2.xls;Extended Properties=Excel 8.0;"


tbl.Name = "Feuille3"


tbl.Columns.Append "Colonne1", adInteger


tbl.Columns.Append "Colonne2", adInteger


tbl.Columns.Append "Colonne3", adVarWChar, 50


cat.Tables.Append tbl

End Sub

Lister les groupes et les utilisateurs définis dans une base Microsoft Access 

Private Sub ListGroupsAndUsers()

Dim i As Long, j As Long

Dim grp As ADOX.Group

Dim cnn As New ADODB.Connection

Dim cat As ADOX.Catalog

    Set cat = New ADOX.Catalog

    ' Ouverture d'une connexion sur la base

    ' en utilisant le provider Microsoft Jet 4.0

    cnn.Provider = "Microsoft.Jet.OLEDB.4.0"

    cnn.Open "data source= " & _

        "D:\Program Files\Microsoft Visual Studio\VB98\NWIND.MDB;" & _

        "jet oledb:system database=" & _

        "D:\Program Files\Microsoft Office\Office\SYSTEM.MDW"

    cat.ActiveConnection = cnn

    ' Parcours des groupes et utilisateurs

    For i = 0 To cat.Groups.Count - 1

        Set grp = cat.Groups(i)

        Debug.Print grp.Name

        For j = 0 To grp.Users.Count - 1

            Debug.Print "     " & grp.Users(j).Name

        Next j

    Next i

    ' Fermeture de la connexion et libération des objets

    cnn.Close

    Set cnn = Nothing

    Set cat = Nothing

End Sub

Créer une requête paramétrée, et lister l’ensemble des requêtes d’une base dans une liste déroulante

Sub CreateParameterizedQuery()

Dim cat As New ADOX.Catalog

Dim cmd As New ADODB.Command

    'Ouvrir la base

    cat.ActiveConnection = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" & _

      "Data Source=C:\ExempleADOX\bd1.mdb;"

    'Définir la requête SQL

    cmd.CommandText = "Parameters [prmRegion] Text(255);" & _

      "Select * from clients where Région = [prmRegion]"

    'Ajouter la requête paramétrée dans la base

     cat.Procedures.Append "Clients par Région", cmd

    Set cmd = Nothing


    Set cat = Nothing

End Sub

Private Sub ListQueries()

Dim i As Long

Dim cat As New ADOX.Catalog

cat.ActiveConnection = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" & _

      "Data Source=C\ExempleADOX\bd1.mdb;"

For i = 0 To cat.Procedures.Count - 1

    List1.AddItem cat.Procedures(i).Name

Next i

End Sub

Remarque:

Lors de tests sur la création d’une requête dans Microsoft Access, on peut constater que dans Microsoft Access 2000, la requête créée est bien utilisable dans un formulaire, elle existe bien dans la base, mais elle n’est pas visible dans la liste des requêtes de Microsoft Access 2000. Par contre, cette remarque ne s'applique pas à une base Microsoft Access 97 visualisée dans Microsoft Access 97. Ceci est un comportement connu et expliqué dans la fiche Q225048 intitulée « Issues Migrating from DAO/Jet to ADO/Jet ». 

Fonctionnalités ADOX supportées par les fournisseurs OLEDB

Fournisseur OLEDB pour Jet

Comme il a déjà été mentionné dans ce document, le modèle objet ADOX est complètement supporté par ce provider OLEDB pour Jet.

Autres fournisseurs OLEDB 

Le tableau suivant présente les possibilités offertes et les restrictions des fournisseurs OLEDB  pour ODBC, OLEDB pour SQL Server, OLEDB pour Oracle. Si une fonctionnalité n'est pas précisée dans le tableau, c'est qu'elle est supportée par les trois fournisseurs.

	Fonctionnalité
	Fournisseur OLEDB pour ODBC
	Fournisseur OLEDB pour SQL Server
	Fournisseur OLEDB pour Oracle

	Catalog.Create
	Non
	Non
	Non

	
	
	
	

	Tables
	Les propriétés des tables existantes sont en lecture seule, celles des nouvelles tables sont en lecture/écriture
	Les propriétés des tables existantes sont en lecture seule, celles des nouvelles tables sont en lecture/écriture
	Les propriétés des tables existantes sont en lecture seule, celles des nouvelles tables sont en lecture/écriture

	Tables.Append

Tables.Delete
	Non
	Oui
	Non

	
	
	
	

	Views
	Oui
	Non
	Oui

	Views.Append

Views.Delete

Views.Command
	Non
	Non
	Non

	
	
	
	

	Procedures.Append

Procedures.Delete

Procedures.Command
	Non
	Non
	Non

	
	
	
	

	Indexes.Append

Indexes.Delete
	Non
	Non
	Non

	
	
	
	

	Keys.Append

Keys.Delete
	Non
	Non
	Non

	
	
	
	

	Users
	Non
	Non
	Non

	
	
	
	

	Groups
	Non
	Non
	Non


Informations complémentaires

Historique des versions

L'ADOX est fournie avec la couche MDAC qui est téléchargeable depuis l'adresse http://microsoft.com/data
Les versions de MDAC proposant l’ADOX sont les suivantes :

· MDAC 2.1

· MDAC 2.1 SP1

· MDAC 2.1 SP2

· MDAC 2.5 RTM


Pour différencier les versions, il suffit de regarder la version du fichier msadox.dll.

	Version de msadox.dll
	Produit

	2.10.3513.0
	SQL Server 6.5 SP5 et SP5a, et SQL7

	2.10.3711
	MDAC 2.1, MDAC 2.1 SP1, SQL7 SP1

	
	VS98 SP3, OFFICE 2000

	2.10.4202.0
	MDAC 2.1 SP2

	2.50.4403.3
	Windows2000, MDAC 2.5


Tableau 1 : Versions de MSADOX.DLL

Comment déterminer quelle version de MDAC est installée?

Plusieurs méthodes sont possibles:

· Un document concernant les anciennes versions (jusqu'à la version 2.0) est disponible à l'adresse  http://msdn.microsoft.com/library/techart/msdn_redistmdac.htm


· Depuis MDAC 2.0, les versions de MDAC disponibles sur le Web sont accompagnées d'un document lisible en ligne, appelé Release Manifest. Un release Manifest contient la liste des fichiers livrés avec leur version, date, taille…etc, fournit l'ensemble des nouvelles fonctionnalités et bugs corrigés depuis la version précédente, et précise les problèmes connus.  
On pourra consulter les Release Manifests aux adresses suivantes:

	NOM
	URLS

	MDAC 2.5 RTM ou 2.5.4403.12
	http://microsoft.com/data/mdac25info/Mdac25rtmmanifest.htm

	MDAC 2.1 SP2 ou 2.1.2.4202.3
	http://microsoft.com/data/MDAC21info/MDAC21sp2manifest.htm
http://support.microsoft.com/support/kb/articles/Q238/2/39.ASP

	MDAC 2.1 SP1 ou 2.1.1.3711.11
	http://microsoft.com/data/MDAC21info/MDAC21GAmanifest.htm

	MDAC 2.1
	http://microsoft.com/data/mdac21info/21035132manifest.htm
http://support.microsoft.com/support/kb/articles/Q232/0/53.ASP

	MDAC 2.0 SP2 ou 2.0.3002.28
	http://microsoft.com/data/download/20sp2readme.htm
http://support.microsoft.com/support/kb/articles/Q222/1/29.ASP

	MDAC 2.0 SP1 ou 2.0.3002.23
	

	MDAC 2.0 ou 2.0.3002.20
	http://microsoft.com/data/download/20sp2readme.htm


Tableau 3 : MDAC et Release Manifests

· On pourra également consulter la fiche technique Q243069, disponible à l'adresse http://support.microsoft.com/support/kb/articles/q243/0/69.asp, qui propose entre autres des pointeurs vers les listes de fichiers installés par différentes versions de MDAC.


· On peut aussi télécharger un utilitaire nommé "Component Checker" depuis http://microsoft.com/data dans la rubrique download. Cet utilitaire permet de déterminer la version de MDAC installée sur un poste, et aussi de désinstaller la couche MDAC en utilisant des paramètres de lignes de commandes.

Articles MSDN

Un certain nombre d'articles ont trait à la migration de DAO vers ADO/ADOX:

· Migrating from DAO to ADO
http://msdn.microsoft.com/library/techart/daotoadoupdate.htm
· Converting DAO DDL elements to ADOX.    http://msdn.microsoft.com/library/officedev/off2000/achowDAOToADOX.htm
· Choosing ADO or DAO for Working with Access Databases. http://msdn.microsoft.com/library/officedev/odeopg/deovrchoosingadoordaoforworkingwithaccessdatabases.htm
· Examples of Converting DAO Code http://msdn.microsoft.com/library/officedev/off2000/achowConvertingJetCode.htm
L'article suivant présente des exemples de code VB/ADOX :

·  « ADOX code examples »
 http://msdn.microsoft.com/library/psdk/dasdk/adod0ciq.htm
Où trouver des informations complémentaires?

Fichiers Readme.txt:

Penser à toujours lire les Readme fournis avec les produits. C’est une mine d'informations pas toujours disponibles dans l'aide en ligne.

Ouvrages: On pourra consulter par exemple

ADO 2.1 Programmer's Reference

WROX
Professional Visual Basic Databases

WROX

Pour naviguer dans le modèle objet:

Microsoft ADOX Programmer's Reference (MSDN\Platform SDK\Data Access Services\Microsoft Data Access Components (MDAC) SDK\Microsoft ActiveX Data Objects\ Microsoft ADOX Programmer's Reference\ADOX API Reference

A consulter également:

Le Technopoche intitulé "ADO – ActiveX Data Object".




































































































Microsoft France

Auteur
: Martine THIPHAINE

Date de révision
: 03/05/2000

Version
: 1.0
Microsoft France

Auteur
: 
Date de révision
: 03/05/2000

Version
: 1.0


[image: image4.jpg][image: image5.jpg][image: image6.jpg][image: image7.jpg][image: image8.jpg][image: image9.jpg]_1015850773.vsd
Table�

Index�

Column�

Properties�

Property�


_1017562386.vsd
Visual Basic, Visual Interdev, Visual C++, Office, Internet Explorer�

APIs�

Mod�les objets�

Outils, Langages, Applications�

ADO
ActiveX Data Objects�

ADOX
ActiveX Data Objets Extensions �

OLEDB�

Pilotes ODBC�

Fournisseurs OLEDB�

R�seau�

Base de donn�es�

MSDASQL�

Autres�

Source de donn�es�

Donn�es�


_1013261413.vsd
Catalog�

Keys�

Key�

Tables�

Table�

Columns�

Column�

Indexes�

Index�

Columns�

Column�

Groups�

Group�

Users�

Command�

Command�

Columns�

Column�

Users�

Procedures�

Views�

User�

Procedure�

View�

User�

Group�

Groups�


