
[image: image1.jpg]Microsoft

Windows Server2003




与移动设备集成
Microsoft 公司
发布日期：2002年11月
摘要

本白皮书介绍了为移动设备提供Web程序和在移动设备上构建智能应用的过程。文章简单介绍了ASP.NET Mobile Controls和Smart Device Extensions的使用方法，以及它们利用.NET Compact Framework和Microsoft® Visual Studio® .NET强大开发环境的具体方式。
本白皮书只是预备性文档，并有可能在其所描述的软件产品投入最终商业发布之前接受实质性修订。
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集成移动设备
Windows Server 2003提供了两种在企业中集成电话和手持设备的方法。一种方法是通过内部网应用为客户端提供服务。当然，这要求客户端设备拥有一个Web浏览器。另一种方法是编写一些智能客户端应用程序，并使用XML Web Services。这些客户端应用将被部署到移动设备上。Microsoft提供了两个开发工具：ASP.NET Mobile Controls和Smart Device Extensions，以满足上述两种方法的需要。下图展示了一个典型的应用环境，在这个环境中，运行于Windows Server 2003上的应用程序需要访问SQL Server和大型机数据，然后通过Web程序和智能客户端应用将这些数据传递给移动设备。
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具体采用哪一种方法取决于企业使用的设备类型。Smart Device Extensions for Visual Studio .NET可以与Compact .NET Framework配合工作，但是只能运行在使用Windows操作系统（例如Pocket PC 2000、Pocket PC 2002或Windows CE .NET）的手持设备上。如果通信双方都使用.NET，便可以创建复杂的智能客户端应用，并利用.NET Framework的安全特性。Microsoft的Smart Device Extensions可以帮助您在这些设备上快速建立和部署.NET Framework应用程序。如果需要支持更多设备、电话、较早的手持设备，或者基于J2ME的设备，您应该采用服务器端的实现途径，并且使用Microsoft的Mobile Controls（Mobile Internet Toolkit）编写程序。
欢迎阅读“防火墙内部的旧有应用程序集成”白皮书，了解有关大型机应用集成的更多信息。
为移动设备提供Web程序
ASP.NET Mobile Controls包括：Mobile Internet Designer，一个Visual Studio .NET插件，允许您在Visual Studio .NET中设计移动应用；以及Mobile Internet Controls Runtime，它可以使用与发出请求的设备类型相适应的方式为设备提供表单。您可以通过在页面中以逻辑方式分组控件的方式来开发应用程序，并且可以对它们进行排列，获得希望的使用体验。Mobile Controls Runtime会自动改变程序的呈现方式，使其适应各种设备（包括支持Web的移动电话、寻呼机和Pocket PC这样的PDA）。Mobile Controls Runtime能够针对发出请求的设备自动生成正确的WML、HTML和CHTML 代码。用户可以通过已测试设备页面了解目前已经通过测试的设备列表。在您开发应用程序的时候，可以使用移动设备仿真程序模拟这些设备。一些设备已经接受了ASP.NET Mobile Controls的测试。可以在已测试设备页面的底部找到这些设备。
为了开始程序的开发，请首先在已经安装了.NET Framework的系统上下载并安装1.0版本的Microsoft Mobile Internet Toolkit 。为了使用Mobile Internet Designer，您还需要首先在系统中安装Visual Studio .NET。安装完毕之后，启动Visual Studio .NET，您将看到一个新的项目窗口，该窗口现在包括了一个Mobile Web Application图标，如下图所示： 
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为了创建一个新的移动程序，请选择“Mobile Web Application”图标，设置位置，然后选择“确定”。Visual Studio将建立程序并设计视图中显示一个空白的移动Web表单。Mobile Internet Designer在Microsoft Visual Studio环境中提供了三种视图：设计视图、HTML视图和代码编辑器视图。设计器的视图表现为Visual Studio主窗口中的一些窗格。通过点击窗格顶部的选项卡，可以在设计视图和HTML视图中切换。访问代码视图的一种快捷方式是双击某个控件。您可以在代码视图中编写代码，并且为控件的相关事件定义处理逻辑。
设计视图可以交互式地显示移动Web Forms页面。为了建立程序，您可以将控件从Visual Studio Toolbox（工具箱）中拖放到页面上。但是，设计视图并不是一个完全的所见即所得（WYSIWYG）开发环境，根据手持设备的不同（例如移动电话或者Pocket PC），表单的表现方式也不同。设计器的HTML视图显示了设计器为当前Web Form页面生成的标记语言代码。可以在这个视图中直接对标记代码加以编辑。如果把HTML视图称作XML视图可能会更加准确一些。Runtime（运行时）使用XML生成HTML或WML代码。下图展示了Visual Studio .NET界面中的一个简单的移动表单。
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例如，该表单的代码如下所示：
<body Xmlns:mobile="http://schemas.microsoft.com/Mobile/WebForm">


<mobile:Form id="Personalization" runat="server">



<mobile:Label id="Label1" runat="server">Enter your name</mobile:Label>



<mobile:TextBox id="NameEdit" runat="server"></mobile:TextBox>



<mobile:Command id="SubmitForm" runat="server">Submit</mobile:Command>


</mobile:Form>

</body>

整个表单的定义被包括在<body>标签内。只需要写上几行简单的代码将页面连接到.NET Framework。Visual Studio .NET就会为您生成所有代码。下图是该表单在PocketPC Emulator中的样子。
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在一台支持HTML的设备上（例如上面的Pocket PC），该命令将显示为一个按钮。在WML下，它将被显示为一个锚点标签，调用某个与此事件有关的UR。您只需要熟悉如何处理命令事件就可以了，事件的处理方法和其它ASP.NET程序没有什么不同。Runtime引擎会为您完成剩余的其它事情。
就像在ASP.NET中一样，ASP.NET Mobile Controls允许您将业务逻辑和具体表述分离开来。第三个视图，代码编辑器视图显示了页面的代码——也就是隐藏在Mobile Web Form页面后面的处理逻辑。
控件和设计视图
Mobile Web程序的开发与ASP.NET Web程序的开发十分类似。但是它的控件更少，对显示屏幕的控制也较弱。由于设备不支持DHTML，所以没有栅格设计。
许多设备只能够在一行显示一个控件，所以设计器为所有的控件都使用线性布局方式。您可以在很多移动控件上设置BreakAfter属性，以在支持此属性的所有设备上并排显示控件。但是，设计器仍然会在一行显示这些控件。插入一个新控件很容易。在把控件从工具箱添加到表单或窗格的时候，请确保设计器的光标位于右侧，并且朝向现有控件的底部，新控件将会被添加到该控件的后面。下图展示了设计视图中的一个表单。
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Mobile Web程序中的控件和内容都驻留在容器中，容器位于表单中，表单位于页面中。一个移动Web表单页面可以直接链接到一个URL。每个移动Web表单页面至少需要包含一个Form控件。在启动程序的时候会默认创建一个控件。页面可以拥有多个表单控件。表单控件包含了所有文字内容并且控制着页面的显示。除StyleSheet控件以外的所有控件都必须驻留在一个表单控件中。您可以使用这些容器组织程序，将彼此相关的控件分组在一个窗格中，或者使用命令。
每一个页面都有一个不同的URL。在加载页面时，页面中的所有表单都被同时发送出去。页面中的第一个表单是默认表单，将被首先加载。所以，只有页面的第一个表单可以从其它页面引入。带有很多个表单的页面的加载时间要长于只有几个表单的页面。但是，在一个页面中从一个表单移动到另一个表单要比加载一个新页面快。您在页面之间保留状态信息的能力也十分有限。至于是创建一个新页面，还是在现有页面上添加一个表单，要取决于上述所有这些因素。下图是PocketPC Emulator中的一个页面，它包含了一个客户列表。整个表单将随着数据的多少增长或收缩。 
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您可以使用窗格控件对表单内的控件实施分组。分组控件允许您应用样式表规则、取代控件属性，或者定义特定设备显示该窗格时的行为表现。创和还可以帮助程序分页。Mobile Internet Controls Runtime模块试图同时让窗格中的所有控件都显示在屏幕上。它们还被用来作为一种导航锚点，类似于HTML锚点标签的 #引用。
Mobile Web程序的测试和调试
Mobile Web表单支持基于HTML的浏览器，所以您可以使用桌面浏览器查看Web程序。桌面浏览器能够提供详细的错误信息，例如编译和运行时错误，这使得它成为了一种非常有用的调试工具。当然，您也可以在一台实际设备中测试程序。 

很多无线电话制造商提供了仿真程序，您可以在桌面电脑上使用它测试程序。部分仿真程序包括了调试工具，可以用来查看页面源代码或者设备状态。尽管某些仿真程序能够直接访问在工作站上本地安装的应用程序，但是有些则需要一个网关。
在获得并安装了来自电话制造商的仿真程序之后，就可以设置Visual Studio，使其调用该移动设备仿真程序，而不是调用内置的浏览器。在按下F5键或者从“调试”菜单中选择“开始”（Start）时，Visual Studio便会在调试模式下启动该程序。为了将仿真程序安装为Visual Studio的默认浏览器，从“文件”菜单中选择“浏览”，但后点击“添加”按钮，“添加程序”对话框将出现。对仿真程序进行设置的具体方法取决于它能够接受哪些命令行参数（如果有的话）。如果它接受URL作为参数，可以使用%URL变量。Visual Studio将使用程序的启动页面代替该变量。现在，您可以将该浏览器设为默认浏览器。此外，您还应该将项目文件的“总是使用Internet Explorer”属性设置为False。
以后，您可以右击解决方案浏览器（Solution Explorer）窗口中任何一个.aspx文件，然后从右键菜单中选择需要使用的浏览器。当您运行仿真程序的时候，Visual Studio进入调试模式，在您关闭仿真程序的时候，Visual Studio返回到设计模式。如果仿真程序不支持命令行参数，您必须在每次进入调试模式时提供该信息（通常是程序启动页面的URL）。
更多相关信息，请参看以下主题：
· Mobile Internet Toolkit快速入门
· Mobile Internet Controls Runtime内幕透视
通过相同的URL为桌面和移动浏览器提供服务
决定浏览器是否是一个移动设备的最可靠方法是检查Request.Browser[IsMobileDevice] == “true”。以下代码展示了如何将本方法嵌入到使用C#编写的ASP.NET页面：
<script runat="server" language="c#">

    public void Page_Load(Object sender, EventArgs e) 

    {

        if (Request.Browser["IsMobileDevice"] == "true" ) 

        {

            Response.Redirect("MobileDefault.aspx");

        }

        else 

        {

            Response.Redirect("DesktopDefault.aspx");

        }

    }

</script>

因为某些设备不接受相对的URL路径，您必须在Web.config文件中将useFullyQualifiedRedirectUrl设置为true。这样做可以向客户端发送一个完全合格的URL，并且在URL末端加上会话ID。指定一个相对URL，然后将该URL转换为一个完全合格的URL对于保留会话状态来说是必须的。下例展示了相关的配置设置。
<configuration>

    <system.web>

        <httpRuntime useFullyQualifiedRedirectUrl="true" />

    </system.web>

</configuration>

更多信息，请参阅以下主题：
· Mobile Web Forms和ASP.NET的兼容性问题
· 比较Web Controls和Mobile Controls
扩展ASP.NET Mobile Controls

创建定制控件
Mobile Controls支持4种类型的自定义控件：移动用户控件、对继承控件的扩展、复合控件以及完全从头编写的控件。 

移动用户控件
创建自定义控件的方法和创建Web Forms页面完全相同。您可以使用控件和内容填充它，然后像其它控件一样在页面中使用它。移动用户控件保存在.ascx文件中，并且通常拥有一个与其关联的代码后（code-behind）文件。可以从“项目”菜单中选择“添加新项目”命令，然后选择“Mobile User Control”图标，来创建一个移动用户控件。设计器会创建一个空白页面，可以在其中添加控件。
移动控件和继承
可以使用集成从现有移动Web Forms控件中派生出定制控件。定制控件可以取代现有的方法并添加新的属性、方法和事件。例如，可以使用本技术创建定制的列表控件。
复合控件
复合控件结合了现有的控件和内容。它们基本上和移动用户控件相同。但是，它们的创建和存储方式不同。复合控件和用户控件之间的差异对于Mobile Web Forms和Web Forms来说都是相同的。
从头编写的控件
您可以创建自己的控件。这些控件必须继承自MobileControl类并且满足最小的创建要求。控件代码的本身必须是设备无关的。为了显示定制控件，还必须为每种设备类型编写特定于设备适配程序，以便能够在各种不同的设备上显示不同风格的控件。
更多信息，请参阅创建定制控件.

扩展 Mobile Internet Runtime

可以编写一个设备适配程序支持定制控件，或者增加对新型或定制设备的支持。为了让开发设备适配器的过程更轻松一些， Microsoft ASP.NET Mobile Controls发布了它内部使用的所有设备适配程序源代码。设备适配程序的源代码安装在工具包的默认安装位置的“source”文件夹中。
新的设备可能只需要对配置文件进行很少的修改。Mobile Internet Runtime从.NET Framework Machine.Config文件中读取设备信息，该文件的<browserCaps>部分保存了有关安装的数据。如果Runtime没有在.NET Framework的Machine.Config文件中找到该设备，它会根据指定的设备功能挑选一个最接近的设备。未经测试的设备可以利用Runtime的默认设置自动工作。为了添加一个设备，或者修改设备的行为，可以编辑Machine.Config文件。也可以利用应用程序的Web.Config文件中的定义取代Machine.Config设置。
Web.Config文件是一个特殊的程序配置文件，它的设置可以在应用程序设计阶段定义。在程序部署之后，可以在不关闭Web服务器的情况下对这些设置进行修改。名称均为Web.Config的多个配置文件可以出现在ASP.NET Web应用程序服务器上的多个目录中。每一个Web.Config文件都在它自己目录中的源文件上应用配置设置（例如，IIS身份验证设置）。
您可能不希望对Machine.Config文件进行任何改动。在新设备通过测试的时候，Microsoft会提供新的Machine.Config文件。Microsoft对该文件的更新可以覆盖您对其进行的修改。如果您已经做了一些修改，必须在安装更新之前保存这些修改，然后将修改复制回经过修订的Machine.Config文件。
更多信息，请参阅 添加新的设备适配程序和设备支持。
安全性
Mobile Web Forms的安全性有助于维护一条安全的连接。Microsoft Internet Information Server和ASP.NET提供的Windows身份验证支持Basic（基本）、Digest（摘要）和（Windows集成）验证模型。很多移动设备仅仅支持Basic身份验证。使用Basic验证传输的用户名和密码是明文。基于Forms（表单）的验证也是如此。
更多相关信息，请参阅以下主题：
· “保护平台的安全”
· “为应用程序建立安全性”
管理应用程序状态
Mobile Controls实际上运行于ASP.NET之上，并且可以使用诸如会话状态管理这样的ASP.NET特性。默认情况下， ASP.NET会话状态系统使用cookies跟踪用户状态。并不是所有的设备都支持cookie。ASP.NET也支持没有cookie的会话模式，该模式回传递一个标识符和URL，然后从编辑中删除它，然后清除地址。
也可以考虑使用隐藏变量（Hidden Variables）。Mobile Web Forms没有提供能够写入隐藏变量的控件。但是，它在MobilePage类中提供了一个被称为HiddenVariables的集合，您可以使用它指定隐藏变量。存储在该集合中的所有名称/值数据对都作为隐藏变量持续保存。在表单提交后，系统会使用这些变量自动重新构建HiddenVariables集合。
最后一种在页面中使用隐藏变量的方法。隐藏变量作为表单提交的一部分自动重新提交，无论是提交到相同的页面还是提交到其它页面。 

Mobile Web Forms 和 ViewState

为了节省带宽，Mobile Internet Runtime将浏览状态和会话状态都保存在服务器上。可以使用一个隐藏变量标识会话状态信息。客户端将它作为post操作的一部分返回给服务器。
Runtime在用户会话中保存了一份浏览状态的历史信息。隐藏变量则相应于历史信息中的某个位置。默认历史长度是6，但是可以通过在Web.config文件中增加一个属性来改变这个长度：
<configuration>

   <system.web>

      <mobileControls sessionStateHistorySize="10 />

   </system.web>

</configuration>

因为浏览状态和用户会话一起保存，如果页面在会话过期时间内没有被post回来，那么状态可能会过期。如果没有浏览状态可用，运行时会调用页面的OnViewStateExprie方法 。默认情况下，它会传出一个异常，指出浏览状态已经过期，但是您也可以取代该方法，或者手动还原状态。
为了加快响应时间，可以在@Page指令中添加一个EnableViewState=”false”属性，从而禁用整个页面的浏览状态。即使浏览状态被禁用，Runtime也会继续保存诸如当前活动页面这样的信息。
如果不知道使用程序的设备是否支持cookie，可以编辑Web.config文件的SessionState部分，并设置cookieless="false"。
IBuySpy 门户
IBuySpy 开发者解决方案工具包（可以通过www.IBuySpy.com/portal找到）演示了使用ASP.NET和.NET Framework构建内部网或Internet门户应用程序的具体方法。IBuySpy Portal包括了使用ASP.NET Mobile Controls开发的各种模块，为移动设备提供了门户功能。请使用支持ASP.NET Mobile Controls的移动设备访问www.IBuySpy.com/portal，查看该门户的移动版本。 

开发运行在移动设备上的智能应用
Compact .NET Framework是.NET Framework 的一个子集，可以用来为移动设备（例如Pocket PC 2000、Pocket PC 2002或者其它 Windows CE .NET）开发智能客户端程序。Smart Device Extensions软件包附带了Compact .NET Framework、附加工具、用于开发.NET程序的类，以及Pocket PC和Windows CE 仿真程序，您可以使用它们测试产品，即使您没有手持设备。
为了使用.NET Compact Framework开始开发历程，请下载Smart Device Extensions，并且在一台安装了Visual Studio .NET的工作站上安装它们。在安装完毕之后，Visual Studio的新建项目窗口会显示一个“Smart Device Application”图标。选择“Smart Device Application”图标，输入项目的名称和位置，然后点击“确定”。下图展示了带有“Smart Device Application”图标的新对话框。
[image: image8.wmf] 


随后启动的Smart Device Application向导将提示您选择目标平台和设备，以及希望创建的项目类型。在项目创建之后，可以修改目标设备，但是不能改变平台。
[image: image9.wmf] 


选择其中的一个设备，然后向导会在Windows Form设计器中建立一个空白Form（表单）。
从现在开始，开发过程和创建一个桌面Windows应用程序基本上就一样了。从工具箱中把控件拖放到表单上，然后编辑控件的响应代码，让它们做你希望做的事情。 

如果您熟悉Visual Studio .NET的使用，可能会注意到有几个控件不见了。例如，没有打印控件，因为Compact .NET Framework不支持打印。Compact .NET Framework的Windows Forms控件显然针对移动设备设计。这就是为什么它们支持控件类型不一样的原因。
下图中的应用程序在移动设备上使用ADO.NET与SQL Server集成在一起。 
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程序运行在PocketPC仿真程序中。程序允许用户浏览客户信息，并查看某个特定客户的订单。用户还可以选择连接到SQL Server数据库（图中的Remote SQL），或者使用一个XML文件进行临时存储。这使得用户既可以工作在连接模式中，以取得或更新数据；也可以在连接不可用的情况下工作在离线模式中。 

Web服务的智能客户端
为XML Web服务开发一个客户端的方式与开发桌面或ASP.NET程序没有什么不同。在Visual Studio .NET中，从“项目”菜单中选择“添加Web应用”。然后，您可以在出现的对话框中输入一个URL或者搜索公众或内部UDDI服务器。
在指定或找到了服务之后，可以选择添加引用。Visual Studio将阅读该服务的WSDL文件，并且创建一个代理对象，可以使用这个对象调用XML Web 服务的方法。代理对象的命名一般根据Web服务的提供者来定，但是也可以在编程时修改这个名称，以便易于理解和记忆。在代理对象上使用方法就像在其它对象上使用方法一样。可以将它们绑定到事件，例如按下按钮，或者使用它们构建一个选择列表。.NET Framework会在后台处理所有SOAP事务。对于开发人员来说，它只不过是又一个对象而已。 

例如，以下代码调用Customers Web服务中的GetCustomerList函数。函数返回一个数据集（DataSet），然后将数据集载入到cboCustomers 复合列表框控件中：
Dim ws As CustServer.Customers

Dim ds As New DataSet()

Try

ws = New CustServer.Customers()

ds = ws.GetCustomerList

cboCustomers.DisplayMember = "CompanyName"

cboCustomers.ValueMember = "CustomerID"

cboCustomers.DataSource = ds.Tables(0)

Catch exc As Exception

MsgBox("An error occurred -- " & exc.Message, _


MsgBoxStyle.Exclamation, "Error in loading customer list")

Finally

ds = Nothing

ws = Nothing

End Try
此外，应该注意到，该Web服务实际上进行了实例化，并且在Try/Catch代码块中被调用。移动设备的天性就是连接到一个远程网络（例如LAN或者Internet）或者断开连接。在编写程序的时候，应该总是让它能够妥善地处理连接断开的情况。
Compact .NET Framework和.NET Framework 之间的差异
请看一下Compact .NET Framework的公共语言运行时的大小，它只有.NET Framework运行时的12%，里面取出了一部分功能特性。以下是对此的详细介绍：
有限的语言支持
Compact .NET Framework目前只支持C#和Visual Basic。 

没有与COM的互操作
可以访问本机DLL中的功能，但是不能创建受控模式下的COM对象，或者与ActiveX控件展开互操作。您可以使用平台调用（P/invoke），通过Visual Basic中的Delare语句或者Visual C#中的DLLImport属性，调用一个不受控的DLL。
不支持OLE DB

这个功能没有损失太多，因为.NET Framework支持一个面向设备的ADO.NET增强版本，并且包含了针对SQL Server CE的数据提供者。
开放的信任安全
Compact .NET Framework的安全策略是高度开放的，对所有代码都授予完全的信任。尽管Compact .NET Framework提供了System.Security.Permissions和System.Security.Policy类的一个子集，但是它并没有提供加密服务、基于角色的安全性，或者基于区域的安全性。可以使用强力名称对程序件进行数字签署，也可以使用权限兑现校验调用您所编写代码的所有代码的身份。Compact .NET Framework的未来版本可能不会使用这种信任方式。
下表的内容摘自Smart Device Extensions文档，是对上述差异的一个更全面的总结。
	功能特性
	差异

	应用程序域 
	和完整的.NET Framework不同，.NET Compact Framework不能正确地将程序件加载到一个和域无关的代码领域中，以供多个应用程序使用。

	ASP.NET
	.NET Compact Framework 主要是一个富客户机平台，所以没有提供对ASP.NET的支持。为了针对移动设备开发Web页面，可以使用ASP.NET移动Web控件。为了开发针对个人计算机或者Web服务提供者的Web页面，请参阅ASP.NET文档。

	类
	.NET Compact Framework支持.NET Framework Class Library的一个子集。该子集适用于那些在资源受限设备上运行的程序，并且在语义上兼容.NET Framework中的同名类。

	COM互操作和回调函数 
	.NET Compact Framework不支持与COM对象的互操作，但是可以使用平台调用（P/Invoke）访问能够调用COM对象的本机DLL函数。不支持ActiveX控件、Windows Scripting Host以及使用COM互操作的回调函数。

	数据 
	.NET Framework提供了ADO.NET的一个子集，并且包括了SQL Server CE .NET数据提供者。 

不支持System.Data.OleDb 命名控件。

	委派
	.NET Compact Framework不支持异步委派。在完整的.NET Framework中，可以使用异步委派将一个方法调用推迟到队列列表中。 

	部署应用程序
	通过使用电缆、红外端口或者无线Internet/intranet连接到桌面电脑，部署过程和将程序件复制到目标设备中一样容易。

	异常描述字符串
	.NET Compact Framework提供的异常字符串可以在安装时选择是否安装，以节省设备的内存空间。

	全球化
	处于兼容性和容量效率的原因，全球化支持（例如与用户所在地区相应的日期格式和排序表）交给了底层的操作系统完成。 

	输入/输出 (I/O) 
	因为不同设备的操作系统之间存在差异，I/O模型存在一些约束和限制。.NET Compact Framework不提供文件更动通知。

	内存
	.NET Compact Framework 针对使用电池的系统进行了优化，以避免对RAM和CPU的大量使用。 

	网络
	.NET Compact Framework提供了IrDA（Infrared Data Association）类，以便建立红外连接，并且提供了Web侦听类，用来向设备提供HTTP请求。这些类只包括在.NET Compact Framework中。

	性能测试
	.NET Compact Framework不支持代码配置文件，或者Perfmon.exe文件系统监视器。Microsoft正在为.NET Compact开发用于特殊目的的性能工具。

	反射（Reflection）
	可以使用OpCodes.Shl字段移动到64位。任何更大的规范都会被重设为64。 

	安全性
	存在几个重要的安全性差异和注意事项。

	串行化 
	处于容量和性能上的考虑，.NET Compact Framework不支持使用BinaryFormatter的二进制串行化或使用SoapFormatter的SOAP串行化。
但是，支持在XML Web服务中使用SOAP传输对象数据。

	字符串操作，规则表述
	为了使用System.Text.RegularExpressions，必须在项目中引用System.Text.RegularExpressions.dll。
.NET Compact Framework中使用规则表述的应用程序和在.NET Framework中使用的程序在二进制代码上不兼容，但是在源代码上兼容。

	Windows Forms 和图形
	Windows Forms控件是针对.NET Compact Framework专门设计的。有几个不同之处需要考虑。

	XML
	处于体积上的考虑，.NET Compact Framework不支持XML架构合法性验证或者对XML文档的XPath查询。它支持XML Document Object Model（XML文档对象模型，DOM）。 


类似之处
尽管存在这么多差异，但是.NET Compact Framework和.NET Framework实际上具有更多的共同指出。二者的公共语言运行时（Common Language Runtime）都使用即时（just-in-time，JIT）代码编译和垃圾收集。二者都支持公共语言规范（Common Language Specification，CLS）。
二者的公共语言运行时都受益于受控代码的执行、即时（JIT）代码编译以及垃圾收集。它们都支持使用程序件的Frameworks CLS程序。两个Frameworks都可以访问便携式可执行（PE）文件，该文件包含了用来定义一个.NET Framework程序的Microsoft中介语言（MSIL）和元数据。PE文件可以指向一个由其它程序件文件定义和共享的编程命名空间。
虽然两种Framework的文件格式完全一致，但是不能将在.NET Compact Framework中编译的二进制组件拿到.NET Framework中运行。Compact .NET Framework拥有更强的绑定规则。但是，可以针对其中的任何一个Framework重新编译源代码。Compact .NET Framework是.NET Framework的一个子集。
两个Frameworks都内置了原始类型以及在开发应用程序时可以使用和派生的其它类型。二者都支持使用了主机系统调度机制的多线程编程模型。
跨域眼的互操作性内置于.NET Compact Framework之中。尽管当前版本仅支持Visual C#和Visual Basic .NET，但是它也可能在将来支持其它语言。
两个Frameworks都提供了对XML Web Services的内置支持。
更多相关信息，请参阅以下主题：
· .NET Compact Framework—概述
· 设备开发
总 结
如果您希望开发一个在Web服务器上运行，但是可以以不同格式呈现在不同设备上的Web程序，那么可以使用Microsoft ASP.NET Mobile Controls。如果您希望开发一个能够运行在使用了.NET Compact Framework的移动设备上的富客户端应用，那么应该使用Smart Device Extensions。
两个工具包都利用了.NET Framework的能量，以及Visual Studio .NET的强大开发环境。如果您对于使用Windows Form设计器或者Web Form Designer很有经验，那么已经拥有了使用这两个工具包创建程序所必需的大部分知识。Windows让移动设备的集成变得更轻松。
如果您希望在组织中部署移动应用，还应该认真规划一个无线网络，以便对移动应用提供支持。这不仅需要购买相关的硬件设备，而且需要对设备进行配置，使其支持加密或者其它功能。
相关链接
· 应用程序服务的新增特性
· 应用程序服务器技术

