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PREFACE

Ce document a été écrit par Martine THIPHAINE, ingénieur Support Développement à Microsoft France. Il est destiné aux développeurs désirant aborder la technologie JRO.

PRE-REQUIS

Pour tirer pleinement parti de ce document, Il est nécessaire de connaître les bases de la technologie ADO (ActiveX Data Objects). Pour cela, on pourra par exemple consulter le technopoche se référant à ADO.

Introduction

Le but de ce document est d'expliquer les concepts et la mise en oeuvre du modèle objet JRO fourni à partir de la version 2.1 de MDAC. La difficulté principale ne réside pas dans l'utilisation du modèle objet qui est relativement simple, mais plus dans la compréhension générale des mécanismes de réplication. C'est pourquoi une partie de ce document sera consacrée à l'explication de ces mécanismes.

Eléments techniques

Définition

JRO ou "Jet and Replication Objects" est un modèle objet qui permet de manipuler relativement simplement les fonctionnalités de réplication d'une base Microsoft Access de façon programmatique. JRO s'appuie sur le fournisseur OLEDB pour le moteur Jet. Utilisé conjointement avec la technologie ADO, il offre des fonctionnalités de réplication précédemment disponibles avec la technologie DAO.

Ce document concerne la version du modèle JRO livré avec MDAC 2.1

Le modèle JRO permet de:

· compacter une base de données Jet,

· positionner un mot de passe et d'encrypter une base,

· contrôler le cache mémoire du moteur Jet,

· créer des réplicas,

· synchroniser des jeux de réplicas.

Rappels sur la réplication

Pour bien comprendre le modèle objet JRO et les possibilités offertes par ce modèle, il est nécessaire de savoir comment fonctionne le processus de réplication d'une base Microsoft Access. Ce paragraphe explique ce fonctionnement et définit un certain nombre de termes propres à cette fonctionnalité.

Qu'est-ce que la réplication?

La réplication de bases de données est une technique qui crée un ensemble de copies de la base de données et de ses données et qui les maintient synchronisées. Ces différentes copies peuvent être utilisées par différents utilisateurs, peuvent être situées sur des ordinateurs distincts; il n'est pas nécessaire que ces copies soient toujours connectées entre elles. Dans le processus de réplication, la base originale est copiée dans un réplica maître (terme US:Design Master), et les autres copies sont nommées réplicas. L'ensemble du réplica maître et des réplicas est appelé jeu de réplicas (terme US:replicas set). Le terme français également rencontré pour réplica est duplicata.

Un jeu de réplicas ne peut contenir qu'un seul réplica maître mais autant de réplicas que l'on souhaite. Le réplica maître est particulier dans le sens où les modifications de la structure  de la base ne sont possibles que dans ce réplica. Quand une base de données est rendue réplicable (ou duplicable), un ensemble de propriétés sont positionnées afin d'identifier le réplica maître.

Chaque réplica contient un ensemble commun d'objets réplicables (ou duplicables), et peut également contenir des objets dits locaux, propres à chacun des réplicas, et qui ne seront pas concernés par le processus de réplication. Tous les objets d'une base Microsoft Access (requêtes, formulaires, états, macros, modules) peuvent être déclarés comme réplicables ou locaux. Cette déclaration doit être faite avant que la base ne soit répliquée. Les réplicas d'un même jeu de réplicas peuvent échanger les mises à jour des données mais aussi de la structure des objets réplicables. C'est cet échange que l'on nomme la synchronisation.

Implémentation de la réplication

Tous les réplicas, y compris le réplica maître peuvent mettre à  jour des données. Ce type de système est complètement distribué, dans la mesure où les données ne sont pas centralisées dans un réplica donné. 

La synchronisation permet de mettre à jour les données et les modifications de structure de chacun des réplicas. La mise à jour d'un jeu complet de réplicas consiste en la synchronisation entre les différentes paires de réplicas. Le système de pistage des modifications (terme US :  tracking) du moteur Jet traque et enregistre tous les changements de tous les réplicas, pour se préparer à la mise à jour des données pendant le processus de synchronisation.  Seuls les enregistrements marqués comme étant modifiés sont mis à jour lors de la synchronisation des réplicas. Des conflits peuvent être générés si deux réplicas ont modifié les mêmes données. La synchronisation est incrémentale entre deux réplicas, ce qui signifie que les seules mises à jour effectuées sont celles concernant les modifications ayant eu lieu depuis la dernière synchronisation. Cette méthode a donc des avantages importants par rapport à d'autres méthodes de distribution qui proposent la mise à jour totale de la base.

Lorsqu'une base de données est déclarée réplicable, sa structure est modifiée avant la création des réplicas de la façon suivante :

· Ajout de nouveaux champs à chacune des tables existantes : Par exemple, un champ dans chaque enregistrement d'une table repliquée contient un identifiant unique (GUID ou global Unique Identifier) qui permet d'identifier l'enregistrement de façon unique. D'autre part, le champ s_Lineage  enregistre les réplicas ayant modifié cet enregistrement, le champ version est incrémenté lorsque l'enregistrement est modifié. 

· Ajout de nouvelles tables à la base : La plupart de ces tables sont des tables système, cachées aux utilisateurs, et qui ne peuvent pas être manipulées par des programmeurs. Ces tables contiennent des informations concernant les jeux de réplicas (MsysRepInfo, MsysReplicas), les erreurs générées (MsysErrors, MsysSchemaProb), les conflits générés (MsysSidetables), les modifications de structure (MsysSchChange), la planification de la réplication (MSysSchedule)…

· Ajout de nouvelles propriétés à la base: Replicable (qui contient alors la valeur "T" et ne peut être modifiée), ReplicableID qui identifie le réplica de manière unique, DesignMasterID qui identifie le réplica maître dans un jeu de réplicas.

· Modification du fonctionnement des champs NuméroAuto (terme US:AutoNumber) : Sur une base de données rendue réplicable, les valeurs des champs de type NuméroAuto sont générés de manière aléatoire, et non plus de manière séquentielle. Si l'application s'appuie sur le fait que les valeurs sont incrémentales et séquentielles, il est nécessaire alors d'ajouter un champ Date/heure pour pouvoir fournir des informations de classement séquentiel.

· Augmentation de la taille physique du fichier base de données suite aux modifications précédentes: Ceci est à prendre en compte dans la mesure où une base Microsoft Access a une taille limite (1 Giga pour Microsoft Access 97, 2 Gigas pour Microsoft Access 2000). 

Dans quels cas utiliser la réplication?

Le but de ce document orienté développement n'est pas de répondre à cette question. Pour cela, on pourra consulter les articles suivants:

· Q18872 intitulé "Dans quels cas utiliser la réplication Jet?", disponible à l'adresse 
http://www.microsoft.com/IntlKB/France/articles/Q18/8/Q18872.asp?community=0&LN=FR-FR&SD=SO&FR=0
· "Database Replication in Microsoft Jet 4.0" disponible à l'adresse http://msdn.microsoft.com/library/techart/dbrepjet.htm
Architecture technologique 

Le modèle JRO s'appuie sur l'architecture ADO/OLEDB et nécessite le moteur Jet, comme le montre le schéma suivant.
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Figure 1 : Architecture technologique

Le modèle objet JRO 

La structure du modèle objet JRO est très simple, elle ne comprend que trois objets et une collection. Le schéma suivant présente le modèle objet JRO.


[image: image2.wmf]Jet Engine

Replica

Filters

Filter


Figure 2: Objets et Collections du modèle objet JRO

Attention: Bien qu'il s'appuie sur la technologie OLEDB, ce modèle objet nécessite le moteur Jet et requiert le fournisseur OLEDB pour Jet. Il ne permet pas de gérer le schéma de n'importe quelle source de données.

L'objet JetEngine

L'objet JetEngine représente le moteur Jet. Il n'est utilisé que pour deux raisons bien précises, qui sont le compactage d'une base de données et le rafraîchissement des données depuis la mémoire du cache. Cet objet n'expose que 2 méthodes.

	Méthode
	Utilisation

	CompactDatabase
	Copie et compacte une base de données fermée, en permettant de modifier certaines propriétés de la base telles que sa version, le fait que la base soit cryptée ou non, la copie ou non des relations…  

	RefreshCache
	Force les écritures en attente dans le fichier  .mdb, et rafraîchit la mémoire cache avec les données les plus récentes provenant du fichier .mdb. L'utilisation de cette méthode peut améliorer les performances dans un environnement multi-utilisateur. 


Tableau 1: Méthodes de l'objet JetEngine

L'objet Replica

L'objet Replica est utilisé pour créer de nouveaux réplicas, pour lire ou modifier les propriétés d'un réplica existant, et pour synchroniser les modifications avec d'autres réplicas. Ceci est différent d'avec la technologie DAO qui utilisait l'objet Database pour ce genre de tâches. Pour plus d'informations sur ce sujet, on pourra consulter l'article intitulé "Converting DAO Replication to JRO" disponible à l'adresse http://msdn.microsoft.com/library/officedev/off2000/achowDAOToJRO.htm
Cet objet expose 6 méthodes et 9 propriétés

	Méthode
	Utilisation

	CreateReplica
	Crée un nouveau réplica, complet ou partiel, en lecture/écriture ou en lecture seule.

	GetObjectReplicability
	Permet de savoir si un objet donné est marqué comme réplicable ou non.

	SetObjectReplicability
	Marque un objet comme réplicable ou non réplicable.

	MakeReplicable
	Rend une base de données réplicable.

	Synchronize
	Synchronise 2 réplicas. Les paramètres SyncType et SyncMode de cette méthode permettent de définir le sens de la réplication, si la synchronisation s'effectue dans les 2 sens, si la réplication est synchrone (mode direct), asynchrone (mode indirect) ou par Internet (mode Internet).

	PopulatePartial
	Cette méthode procède en 3 étapes: elle synchronise toutes les modifications dans le réplica partiel avec le réplica complet, enlève tous les enregistrements du réplica partiel, et remplit ensuite ce dernier en se basant sur les filtres de duplication en cours. Cette méthode peut parfois servir à résoudre le problème des enregistrements "orphelins".  

	
	

	Propriété
	Utilisation

	ActiveConnection
	Chaîne de connexion qui représente la connexion à laquelle appartient le réplica

	ConflictFunction
	Permet l'utilisation d'une fonction spécifique de résolution des conflits, et non l'utilisation de la fonction standard de Jet. Cette propriété contient le nom de cette fonction.

	ConflictTables
	Retourne un recordset qui contient 2 colonnes: TableName et ConflictTableName pour chaque table ayant générée des conflits pendant le processus de synchronisation. 

	DesignMasterId
	Contient la valeur du GUID qui identifie le réplica maître

	Priority
	Spécifie la priorité relative du réplica. En cas de conflit, ce sont les modifications du réplica qui possèdent la priorité la plus élévée qui sont prises en compte.

	ReplicaId
	Contient la valeur du GUID qui identifie le réplica. Cette propriété est en lecture seule.

	ReplicaType
	Renvoie une valeur numérique qui représente le type du réplica (non réplicable, réplica maître, réplica complet, réplica partiel). En lecture seule.

	RetentionPeriod
	Nombre de jours pendant lesquels le jeu de réplica maintient l'historique de réplication.

	Visibility
	Valeur numérique représentant la visibilité du réplica : cela détermine avec quel réplica un réplica donné peut se synchroniser. Cette propriété peut prendre 3 valeurs:

Visibilité Globale: un tel réplica peut se synchroniser avec n'importe quel autre réplica du jeu de réplica.

Visibilité Locale: un tel réplica ne peut se synchroniser qu'avec son parent, aussi nommé centre de rattachement, qui est un réplica Global. La synchronisation peut être planifiée entre le réplica Global et le réplica Local.

Visibilité Anonyme: un tel réplica ne peut se synchroniser qu'avec son parent  ou centre de rattachement qui est un réplica Global. La synchronisation ne peut pas être planifiée entre le réplica Global et le réplica Anomyme.


Tableau 2: Propriétés et méthodes de l'objet Replica
L'objet Filter

L'objet Replica possède une collection Filters. L'objet Filter permet de ne répliquer qu'un sous-ensemble d'enregistrements d'une base de données. L'utilisation des filtres permet de créer des réplicas partiels qui contiennent des données spécifiques dépendant des critères définis pour les filtres. Un objet Filter expose 3 propriétés.

	Propriété
	Utilisation

	FilterCriteria
	Contient le critère qu'un enregistrement doit satisfaire pour être répliqué depuis le réplica complet. 

Cette propriété est en lecture seule. Elle est initialisée lorsque l'objet Filter est ajouté à la collection Filters par la méthode Append

	FilterType
	Valeur entière contenant le type du filtre. Un filtre peut être basé sur une table ou une relation.

Cette propriété est en lecture seule. Elle est initialisée lorsque l'objet Filter est ajouté à la collection Filters par la méthode Append

	TableName
	Contient le nom de la table sur laquelle est basé le filtre. Dans le cas d'un filtre basé sur une relation, cette propriété contient le nom de la table du côté plusieurs (relation 1 à plusieurs). 

Cette propriété est en lecture seule. Elle est initialisée lorsque l'objet Filter est ajouté à la collection Filters par la méthode Append


Tableau 3: Propriétés et méthodes de l'objet Filter

Exemples de Code

Mise en œuvre du modèle objet

Pour utiliser JRO en early binding dans un programme VB ou VBA, on pensera à cocher la référence: 

Microsoft Jet and Replication Objects 2.1 Library 

en utilisant les menus

Projet ( Références de l'interface VB ou 
 
Outils( Références de l'éditeur VBA.

Le nom de la librairie est JRO, et le nom du fichier qui implémente cette librairie se nomme  msjro.dll. Le fichier d'aide de JRO se nomme Msjro.chm et est situé par défaut dans le répertoire "Program Files\Fichiers communs\System\ado\"

Exemples de code

Dans MSDN, il existe un ensemble d’exemples en VB qui présentent le fonctionnement de JRO. L'article regroupant ces exemples a pour titre " Jet and Replication examples ", et est disponible sur le Web à l'adresse http://msdn.microsoft.com/library/psdk/msjro/jrex28mr.htm.

Voici quelques exemples d’utilisation du modèle JRO pour:

· Créer un réplica maitre

Sub JROMakeDesignMaster()

   Dim repMaster As New JRO.Replica

   repMaster.MakeReplicable App.Path & "\bd1.mdb", False

   Set repMaster = Nothing

End Sub

Pour tester ce code, on crée avec Microsoft Access 2000 une base de données nommée bd1.mdb, dans laquelle on crée quelques objets (tables, requêtes…). On exécute la procédure JROMakeDesignMaster. Si maintenant on ouvre la base avec Microsoft Access 2000, le titre de fenêtre Microsoft Access est "bd1 : Réplica-Maître", et tous les objets de la base sont marqués comme réplicables.

· Créer un réplica maître avec pistage des modifications au niveau Colonne
Le pistage des modifications se fait par défaut au niveau ligne. Cela signifie qu'un conflit sera généré si des modifications sont effectuées dans 2 réplicas différents sur le même enregistrement. Le conflit est généré, même si les modifications ne concernent pas la même colonne.
Dans le cas d'un pistage au niveau Colonne, la réplication est capable de fusionner deux  enregistrements qui ont été modifiés, et ne génère un conflit que si les modifications concernent le même champ du même enregistrement. Dans le cas où les mises à jour concernent très souvent la même ligne, cela peut améliorer les performances. Cette fonctionnalité n'existe pas avec DAO.

Sub JROMakeDesignMaster2()

   Dim repMaster As New JRO.Replica

   repMaster.MakeReplicable App.Path & "\bd1.mdb", True

   Set repMaster = Nothing

End Sub

· Rendre un objet non réplicable (ou local)
Pour cela, on utilise la méthode GetObjectReplicability pour déterminer si un objet est réplicable ou non, et la méthode SetObjectReplicability pour rendre un objet réplicable ou non. 

Sub JROKeepObjectLocal(strTable As String)

   Dim repMaster As New JRO.Replica

   repMaster.ActiveConnection = App.Path & "\bd1.mdb"

   repMaster.SetObjectReplicability strTable, "Tables", False

   Set repMaster = Nothing

End Sub

· Rendre un objet réplicable
Sub JROMakeObjectReplicable(strTable As String)

   Dim repMaster As New JRO.Replica

   repMaster.ActiveConnection = App.Path & "\bd1.mdb"

   repMaster.SetObjectReplicability strTable, "Tables", True

   Set repMaster = Nothing

End Sub

[image: image3.jpg]Si vous ouvrez la base avec Microsoft Access2000, un objet réplicable est représenté par une icône possédant 2 flèches en sens inverse. 

On peut également visualiser si un objet est réplicable en visualisant les propriétés de l'objet (clic droit sur l'objet, et item Propriétés).
Remarque:
La méthode SetObjectReplicability est ignorée pour les objets de type Formulaires, Etats, Pages, Macros, et Modules.

· Créer un réplica

Function JROMakeAdditionalReplica(strReplicableDB As String, _

   strNewReplica As String) As Integer

   Dim repMaster As New JRO.Replica

   repMaster.ActiveConnection = strReplicableDB

   repMaster.CreateReplica strNewReplica, "Replica de " & _

      strReplicableDB

   Set repMaster = Nothing

End Function

Sub Command1_Click ()

    JROMakeAdditionalReplica App.Path & "\bd1.mdb", App.Path & "\bd1Bis.mdb"

End Sub

Si vous ouvrez la base bd1Bis.mdb avec Microsoft Access2000, vous pouvez constater que seules les objets marqués comme réplicables sont présents dans la base répliquée.

· Créer un réplica partiel:

Pour créer un réplica partiel, différentes actions sont nécessaires:
- Créer le réplica en tant que réplica partiel
- Créer le ou les filtres
- Remplir le réplica partiel en utilisant les filtres.


Sub JROCreatePartial()

   Dim repFull As New JRO.Replica

   Dim repPartial As New JRO.Replica

   ' Créer un réplica partiel depuis une base réplicable.

   repFull.ActiveConnection = ".\Comptoir.mdb"

   repFull.CreateReplica ".\ComptoirRep.mdb", "Replica partiel des Ventes", _

      jrRepTypePartial

   Set repFull = Nothing

   ' Créer des filtres dans le réplica partiel.

   ' La méthode PopulatePartial nécessite une connexion exclusive à la base

   repPartial.ActiveConnection = _

      "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" & _

      "Data Source=.\ComptoirRep.mdb;Mode=Share Exclusive"

   repPartial.Filters.Append "Customers", jrFilterTypeTable, _

      "Pays = 'France'"

   ' Créer un filtre basé sur une relation dans le réplica partiel.

   repPartial.Filters.Append "Commandes", jrFilterTypeRelationship, _

      "ClientsCommandes"

   ' Peupler le réplica partiel en s'appuyant sur les filtres.

   repPartial.PopulatePartial ".\Comptoir.mdb"

   Set repPartial = Nothing

End Sub

· Synchroniser les modifications de façon directe ou synchrone

Sub JROTwoWayDirectSync()

   Dim repMaster As New JRO.Replica

   repMaster.ActiveConnection = App.Path & "\test1.mdb"

   ' Envoi des modications entre chacun des chacun des réplicas

   repMaster.Synchronize App.Path & "\test1bis.mdb", jrSyncTypeImpExp, _ 
 







   jrSyncModeDirect

   Set repMaster = Nothing

End Sub

Pour tester la validité de ce code, et vérifier que la synchronisation a bien lieu dans les 2 sens, on pourra réaliser les actions suivantes:
- Créer une base test1.mdb possédant une table nommée table, et saisir quelques données dans la table.
- Rendre la base réplicable en exécutant la procédure JROMakeDesignMaster
- Créer un réplica nommé test1bis.mdb en exécutant la procédure
JROMakeAdditionalReplica App.Path & "\test1.mdb", App.Path & "\test1bis.mdb"
- Dans la base test1.mdb, ajouter quelques enregistrements et une requête nommée Requête1, requête que l'on rend réplicable.
- Dans la base test1bis.mdb, ajouter quelques enregistrements dans la table Table1.
- Appeler la procédure JROTwoWayDirectSync. Vous constaterez alors que tous les enregistrements sont présents dans la table Table1 des 2 bases, et que Requête1 a été importée dans la base test1bis.mdb.

· Synchroniser les modifications par Internet:

Sub JROInternetSync()

   Dim repLocal As New JRO.Replica

   ' Base se trouvant en local


   repLocal.ActiveConnection = App.Path & "\test1.mdb"

   ' Synchroniser la base avec le réplica du serveur Internet

   repLocal.Synchronize "sampleserver/files/test1bis.mdb", _

      jrSyncTypeImpExp, jrSyncModeInternet

   Set repLocal = Nothing

End Sub

· Lister les conflits de synchronisation

Si deux utilisateurs sur deux réplicas distincts ont fait des modifications qui concernent le même enregistrement de la base, un conflit peut alors se produire lors du processus de synchronisation. Si le pistage des modifications a été défini au niveau ligne (terme US : Row Tracking), un conflit se produira si 2 utilisateurs font un changement quelconque concernant un même enregistrement. Si le pistage des modifications a été défini au niveau Colonne (terme US : Column Tracking), un conflit se produira si 2 utilisateurs font un changement dans la même colonne du même enregistrement. Lorsqu'un conflit se produit, les modifications faites par l'un des utilisateurs vont échouer lorsqu'elles seront appliquées sur l'autre réplica. Les informations relatives à ce conflit seront reportées dans les 2 réplicas.

L'information concernant le conflit est stockée dans la table des conflits dans chacun des réplicas Les tables des conflits contiennent l'information qui aurait été placée dans la table concernée par le conflit s'il n'y avait pas eu conflit. Il est possible d'examiner ces tables de conflit et de résoudre les conflits ligne par ligne.

Sub JROConflictTables()

   Dim repMaster As New JRO.Replica

   Dim rstConflicts As ADODB.Recordset

   repMaster.ActiveConnection = App.Path & "\test1.mdb"

   Set rstConflicts = repMaster.ConflictTables

   If rstConflicts.BOF And rstConflicts.EOF Then

      ' Il n'y a pas de tables de conflits, donc pas de conflits.

      Debug.Print "Pas de conflits."

   Else

      Do Until rstConflicts.EOF

         Debug.Print " Il y a eu un conflit sur " & rstConflicts.Fields(0)

         Debug.Print "Les informations relatives sont dans " _

                    & rstConflicts.Fields(1)

         rstConflicts.MoveNext

      Loop

   End If

End Sub

· Compacter et encrypter une base Jet:

Public Sub CompactAndEncrypt()

   Dim jetEng As New JRO.JetEngine

   ' S'assurer que le fichier de la base compactée n'existe pas déjà

   If Dir("C:\Program Files\Microsoft Office\" & _

      "Office\Samples\Northwind2.mdb") <> "" Then Kill _

      "C:\Program Files\Microsoft Office\Office\Samples\Northwind2.mdb"

   ' Compacter et encrypter une version de la base Northwind.

   jetEng.CompactDatabase _

   "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" & _

      "Data Source=C:\Program Files\Microsoft Office\" & _

      "Office\Samples\Northwind.mdb", _

   "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" & _

      "Data Source=C:\Program Files\Microsoft Office\" & _

      "Office\Samples\Northwind2.mdb;" & _

   "Jet OLEDB:Encrypt Database=True"

End Sub
· Rafraîchir le cache: 

Public Sub RefCache()

   Dim lateJetEng As JRO.JetEngine

   Dim conn As New ADODB.Connection

   Dim conn2 As New ADODB.Connection

   Dim rs As ADODB.Recordset

   Dim fld As ADODB.Field

   ' Ouverture des connexions sur les bases.

   conn.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" & _

      "Data source=" & App.Path & "\test1.mdb;"

   conn2.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" & _

      "Data source=" & App.Path & "\test1.mdb;"

   Set lateJetEng = CreateObject("JRO.JetEngine")

On Error Resume Next

   conn.Execute "drop table table1"

On Error GoTo 0

   ' Créer une table et saisir des valeurs

   conn.Execute "create table table1 ( champ1 int)"

   conn.Execute "insert into table1 values (1)"

   conn.Execute "insert into table1 values (2)"

   ' Force l'écriture dans la base afin que conn2 visualise les 
   ' modifications faites par conn1.

   lateJetEng.RefreshCache conn2

   Set rs = conn2.Execute("select * from table1")

   Set fld = rs.Fields(0)

   Debug.Print "Enregistrement 1: " & fld.Name & " = " & Str(fld.Value)

   conn.Close

   conn2.Close

   Set lateJetEng = Nothing

End Sub
Informations complémentaires

Historique des versions

Le modèle JRO est fourni avec la couche MDAC qui est disponible à l'adresse http://microsoft.com/data
Les versions de MDAC proposant JRO sont les suivantes :

· 
MDAC 2.1 

· 
MDAC 2.1 SP1 ou 2.1.1.3711.11
· 
MDAC 2.1 SP2 ou 2.1.2.4202.3
· 
MDAC 2.5 RTM ou 2.5.4403.12.

Le tableau suivant fournit la liste des différentes versions de msjto.dll.

	Version de msjro.dll
	Produit

	2.1.2926.0
	NT5 Server bêta 2 et NT5 Workstation bêta 2

	2.10.3513.0
	SQL Server 7.0, SQL Server 6.5 SP5 et SP5a, MSDE 1.0

	2.10.3711.0
	IE5.0 et 5.0a, Office2000, Windwos98 Second édition, SQL Server7.0 SP1

	
	MDAC 2.1 et 2.1 SP1, Visual Studio 6.0 SP3

	2.10.4202.0
	MDAC 2.1 SP2

	2.50.3719.9
	Windows2000, MDAC 2.5 RTM


Tableau 4 : Versions de MSJRO.DLL

Comment déterminer quelle version de MDAC est installée?

Plusieurs méthodes sont possibles:

· Un document concernant les anciennes versions (jusqu'à la version 2.0) est disponible à l'adresse  http://www.msdn.microsoft.com/library/techart/msdn_redistmdac.htm


· Depuis MDAC 2.0, les versions de MDAC disponibles sur le Web sont accompagnées d'un document lisible en ligne, appelé Release Manifest. Un release Manifest contient la liste des fichiers livrés avec leur version, date, taille…etc, fournit l'ensemble des nouvelles fonctionnalités et bugs corrigés depuis la version précédente, et précise les problèmes connus.  
On pourra consulter les Release Manifests aux adresses suivantes:

	NOM
	URLS

	MDAC 2.5 RTM ou 2.5.4403.12
	http://microsoft.com/data/mdac25info/Mdac25rtmmanifest.htm

	MDAC 2.1 SP2 ou 2.1.2.4202.3
	http://microsoft.com/data/MDAC21info/MDAC21sp2manifest.htm
http://support.microsoft.com/support/kb/articles/Q238/2/39.ASP

	MDAC 2.1 SP1 ou 2.1.1.3711.11
	http://microsoft.com/data/MDAC21info/MDAC21GAmanifest.htm

	MDAC 2.1
	http://microsoft.com/data/mdac21info/21035132manifest.htm
http://support.microsoft.com/support/kb/articles/Q232/0/53.ASP

	MDAC 2.0 SP2 ou 2.0.3002.28
	http://microsoft.com/data/download/20sp2readme.htm
http://support.microsoft.com/support/kb/articles/Q222/1/29.ASP

	MDAC 2.0 SP1 ou 2.0.3002.23
	

	MDAC 2.0 ou 2.0.3002.20
	http://microsoft.com/data/download/20sp2readme.htm


Tableau 5 : MDAC et Release Manifests

· On pourra également consulter la fiche technique Q243069, disponible à l'adresse http://support.microsoft.com/support/kb/articles/q243/0/69.asp, qui propose entre autres des pointeurs vers les listes de fichiers installés par différentes versions de MDAC.


· On peut aussi télécharger un utilitaire nommé "Component Checker" depuis http://microsoft.com/data dans le rubrique download. . Cet utilitaire permet de déterminer la version de MDAC installée sur un poste, et aussi de désinstaller la couche MDAC en utilisant des paramètres de lignes de commandes.

Articles MSDN relatifs à JRO

Il existe dans le MSDN des articles très complets sur la réplication Jet, et sur la comparaison entre la réplication Jet en DAO et en JRO. On pourra par exemple consulter les articles suivants:

· Database Replication in Microsoft Jet 4.0
http://msdn.microsoft.com/library/techart/dbrepjet.htm
· Internet Synchronization with the Microsoft Jet Database Engine
http://msdn.microsoft.com/library/backgrnd/html/intrjet4.htm
· Implementing Database Replication with JRO
http://msdn.microsoft.com/library/techart/jrorep.htm
· Converting DAO Replication to JRO
http://msdn.microsoft.com/library/officedev/off2000/achowDAOToJRO.htm
· New Features in ADO, ADOX, and JRO
http://msdn.microsoft.com/library/techart/daotoadoupdate_topic10.htm
· Pour naviguer dans le modèle objet: Jet and Replication Objects Start Page
http://msdn.microsoft.com/library/psdk/msjro/jros9h4j.htm
Ou trouver des informations complémentaires?

Fichiers Readme.txt:

Penser à toujours lire les Readme fournis avec les produits. C’est une mine d'informations pas toujours disponibles dans l'aide en ligne. Le fichier spécifique au modèle JRO se nomme JROreadme.txt.

Ouvrages: On pourra consulter par exemple

 
ADO 2.1 Programmer's Reference

WROX
 
Professional Visual Basic Databases

WROX

Guide du Programmeur Jet (2ème édition)
Microsoft Press
 

(Attention, cet ouvrage s'arrête à Jet 3.5)

A consulter également:

Le Technopoche intitulé "ADO – ActiveX Data Object".
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