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	Microsoft Windows CE .NET 4.2
客户解决方案案例研究
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	Greer Company 可确保安全高效地操作 90 吨建筑起重机

	
	
	
	



	概述
国家或地区：美国
行业：重型建筑设备
客户资料
Greer Company 是 Dover Corporation（500 强企业之一）的一部分，为液压起重机行业提供专业化的负载指示设备。 

商业形势
为了实现一份大宗订单，Greer 需要生产下一代设备，以满足不断变化的客户需求，例如从休眠模式即时苏醒、用户可调节的显示屏以及用于提高可靠性的托管代码。
解决方案
使用 Microsoft® Windows® CE .NET，Greer 和开发合作伙伴 Applied Data Systems 可以借助计算能力来制作仪表设备，以监控十二个以上的传感器，然后将实时结果与词典大小的数据库进行比较。
优势
· 实时应用程序性能
· 快速启动设备
· 增强的可靠性，不会发生内存溢出
· 通过访问源代码，可以更为快速地开发设备驱动程序
	
	
	“由于所有系统软件都来自一家供应商，并且经过预测试和预集成，因此 Greer 避免了许可证、集成服务和培训所需的上万甚至几十万美元，而这些是采用其他操作系统时必不可少的。”
Applied Data Systems 业务开发部 Lawrence Ricci


	
	
	
	Greer Company（一家为液压起重机制造商提供电子设备的领先供应商）需要开发其标志性产品 MicroGuard 的下一代，MicroGuard 是防止起重机过载和倾覆的额定负荷指示器。Greer 向 Applied Data Systems（Microsoft® Windows® Embedded 合作伙伴之一）寻求帮助，以期共同开发运行 Microsoft Windows CE .NET 4.2 版操作系统的单板计算机。除了可靠的实时性能，Windows CE 还提供了帮助保护人们生命安全的应用程序所需的健壮而可靠的托管代码环境。通过访问源代码，大大加速了自定义接口驱动程序的开发，为 Greer 节省了 12 个月的软件集成时间。 
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形势
Greer Company 提供的电子设备可使伸缩式悬臂起重机满负荷运行并保持在安全限度内。  

负荷（以每次提举的吨数表示）取决于当时特定于起重机设置和操作的指标值。Greer 的额定负荷指示器跟踪载重、悬臂角度和伸长范围甚至风速，以保持起重机在满负荷下安全操作。 

由于大多数工地只有一台或两台起重机，因此它们的性能可能会影响建筑进度。机器的停工时间通常意味着整个工地的工作都会延迟。更为重要的是，一台典型的 90 吨起重机发生倾覆可能导致灾难性的后果，特别是在市区（附近可能有行人），因此安全是极其重要的考虑因素。
Greer 的客户之一（一家大规模的 OEM）请求制作一种额定负荷指示器，该指示器具有彩色的 VGA 显示屏和使用工业标准控制器局域网络 (CAN) 2.0 总线的实时接口。  

Greer 现有的生产线是围绕低功率的 8 位 Intel 8051 处理器和专有操作系统构建的，该操作系统是内部开发的，甚至缺少基本的工具。  

要实现该客户的请求，Greer 需要更强大的处理能力和可靠的实时操作系统 (RTOS)，保证每秒可读取 50 次 CAN 总线变量，并在十分之一秒内完成一个完整的程序周期，包括基于型号的复杂模拟。同时，Greer 还希望将该操作系统的内存占用量限制到仅仅 15 MB。
解决方案
Greer 选择了位于马里兰州哥伦比亚的 Applied Data Systems (ADS) 来集成这种新设备。ADS 是 Microsoft® Windows® Embedded 合作伙伴计划中的金牌系统集成商。 

确定了解 Greer 的要求之后，ADS 选择 Microsoft Windows CE (32 位) 作为采用 32 位 Intel StrongARM 处理器的单板计算机的操作系统。Windows CE 不仅具有监控多个传感器并即时解释和显示数据所需的实时性能，而且还提供 Microsoft .NET Framework 精简版托管代码以提高可靠性。  

通过访问 Windows CE 共享源代码，ADS 可以查看和调整线程的优先次序，这在开发实时输入/输出 (I/O) 和 CAN 2.0 总线接口驱动程序，以及自定义的彩色 LCD 驱动程序时至关重要。  
结合使用 Windows CE Platform Builder、Microsoft Visual Studio® 开发系统、Microsoft Visual C#® 开发工具和 .NET Framework 精简版等 Microsoft 软件，有助于加速软件开发的总体进度，使平台集成和应用程序开发在仅仅四个月内即可完成。  

Greer 的客户（美国一家主要的起重机制造商）已经在两种不同型号的起重机上安装了超过 75 台这种键片大小的设备，现在世界各地的许多工地上都在运行这两种起重机。   


优势
客户投资的高回报
ADS 为 Greer 提供了面向应用的系统，该系统安装有完善的硬件和驱动程序，支持完整的 Windows CE 应用程序编程接口 (API) 和 .NET Framework 精简版。作为参考开发的符合 Greer 规范的应用软件，都是使用 .NET Framework 精简版下运行的 Visual C# 编写的。  
各种 Microsoft 软件（从 Windows Embedded 到 Microsoft Visual Basic® 开发系统，再到 .NET Framework 精简版）的无缝连接，使该项目的所有开发人员可以相互协作，并构建创新的解决方案来满足客户的需求。   

例如，以前起重机制造商校准额定负荷指示器需要占用几天宝贵的组装时间。这意味着将延迟产品的发货和托运，可能导致大约 100 万美元的损失。  
Greer 使用运行在普通 PC 上的 Visual Basic 编写了一个程序，该程序带有制造商的起重机额定值手册（它指明每种悬臂伸长范围和角度、配重、支架等配置所对应的额定负荷），并将其存储在 Compact Flash (CF) 内存卡中。CF 卡将被插入内置在显示部件中的阅读器。这使工厂的校准时间降低为不到一天。
“对于这种高度复杂的实时应用程序和嵌入式硬件设备，不需要任何第三方软件来处理图像、通信、调试、数据库或其他功能”，Applied Data Systems 业务开发部的 Lawrence Ricci 指出，“Windows CE Platform Builder 和 Visual Studio 的打包产品中有我们需要的一切功能。通过避免其他实时操作系统所需的昂贵许可费和自定义集成工作，我们估计 Greer 的开发成本节省了数十万美元。”
实时应用程序性能
Greer 的额定负荷指示器是一种要求严格的应用程序。I/O 和 CAN 总线将分布在起重机各处的十二个或更多传感器连接起来。这些传感器监控支撑脚的设置、悬臂的伸长范围和角度、摆动率等。数据每秒更新 10 到 50 次。该应用程序对照起重机额定值手册参考这些数据。插入此数据库（大小与印刷的词典相仿），并以此为基础进行计算，来确定起重机的“倾覆力矩”。这一数据通过屏幕上明确的“允许的百分比”值显示给操作人员。  

“Windows CE 提供相当多的实时响应来管理多个传感器输入，同时还处理复杂的算法计算和数据库查找”，Ricci 指出，“开发人员需要弄清楚他们实际需要的实时性能级别。根据我们多年的经验，Windows CE 提供的性能足以满足 99％ 的实时嵌入式应用程序的要求。”  

快速启动设备的电源管理
起重机操作人员对这款箱内设备有很多期望。必须在无人看管的情况下，将该设备在仓库中放置几个月后，仍能瞬时启动。与许多其他 RTOS 不同，Windows CE 提供高级的电源管理功能，如挂起模式和休眠模式。ADS 开发的设备驱动程序就利用了这些电源管理功能。此外，ADS 还将该设备设计为在启动时直接进入 Greer 应用程序，跳过正常的 Windows 启动屏幕和接口解释器。这就缩短了数秒钟的启动时间，而这数秒钟是颇为珍贵的。结果就是在操作人员启动起重机后仅几秒的时间内，设备即可接通电源并完全可用。
“由于有了 Windows CE，快速启动成为该设备重要的竞争优势”，Greer 工程设计经理 Simon Worboys 指出，“请想象一下，当您启动汽车时，必须等待几分钟，以预热收音机。这是无法接受的。和汽车司机一样，起重机操作人员期望箱内仪器能够立即响应。我们的一些竞争对手的额定负荷指示器在唤醒时要花费多达两分钟的时间，而我们基于 Windows CE 的设备能够立即启动。”
托管代码提高可靠性
通过防止发生工地事故，额定负荷指示器可保护工人的生命安全。这是要求可靠性的企业级关键应用程序。决不允许出现软件“错误”和缺陷。该系统必须在数月内保持全天候连续运行，绝对不能出现任何软件异常。对于 Greer 和 ADS 来说，最大的挑战就是解决“内存溢出”问题。 

当程序继续使用不再需要的内存时就会产生内存溢出。结果，该程序占用越来越多的内存，最后因内存不足而崩溃。虽然对于通常每天都会重新启动的标准台式机而言，内存溢出是可以容忍的，但是需要全天候工作的实时嵌入式系统无法容忍内存溢出。  

在 .NET Framework 精简版环境下使用 Visual C# 编写的程序可以利用“垃圾收集器”功能，该功能将自动从应用程序释放内存。ADS 向应用程序开发人员展示如何编写包装程序，使其可以从 Visual C# 托管代码中访问实时 I/O。结果产生了最早将实时处理与托管代码可靠性结合在一起的嵌入式系统之一。  

按照 Worboys 的说法，雇佣一家 Microsoft Windows Embedded 合作伙伴是正确的决定。“以前我们曾经与一家海外企业一起尝试这个开发项目，造成了很大的损失”，Worboys 说道。  
“存在语言问题和响应时间延迟。结果不是很理想。ADS 的工程支持小组反应迅速、愿意提供服务，并且了解该项目的每个步骤。有了 ADS 的 Windows CE 系统，所有部件似乎都适得其所”。Worboys 总结道。   


“Windows CE Platform Builder 和 Microsoft Visual Studio 的打包产品中有我们需要的一切功能。”  


Applied Data Systems 业务开发部 Lawrence Ricci�
�






“由于有了 Windows CE，快速启动成为我们的设备重要的竞争优势…因为我们基于 Windows CE 的设备可以瞬时启动。”


Greer 工程设计经理 Simon Worboys�
�






有关详细信息


有关 Microsoft 产品和服务的详细信息，请致电 Microsoft 中国销售信息


中心：800-810-7722要使用万维网访问信息，请访问：�� HYPERLINK "http://www.microsoft.com" ��www.microsoft.com�





有关 ADS 产品和服务的详细信息，请致电 (800) 541-2003，或访问：� HYPERLINK "http://www.applieddata.net" �www.applieddata.net� 





有关 Greer 产品的详细信息，请致电 (800) 346-5245，或访问：� HYPERLINK "http://www.greercompany.com" �www.greercompany.com� 
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软件和服务


技术


Microsoft Windows CE .NET 4.2 版


Microsoft Visual Basic? 


Microsoft .NET Framework 精简版�
硬件


基于 32 位 Digital StrongARM SA-1110 RISC 处理器的 ADS Graphics Client Plus�
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