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PREFACE

Ce document a été écrit par Martine THIPHAINE, ingénieur Support Développement à Microsoft France. Il est destiné aux développeurs désirant aborder la technologie ADO.NET. Il présente les notions fondamentales de cette technologie en proposant au lecteur une première prise en main axée sur le modèle objet et sa mise en pratique.  
Introduction

ADO.NET est la nouvelle technologie d'accès aux données fournie en standard dans le Framework .NET. C'est un ensemble de classes, de structures, de types gérant l'accès à des sources de données. La connexion à une source de données s'effectue par le biais d'un fournisseur géré (terme US : Managed Provider).

Bien que le modèle objet ADO.NET ait évolué, il est basé autant que possible sur les principes et concepts du modèle ADO. Ainsi, ADO.NET prend en compte l’investissement effectué par un développeur pour comprendre et connaître ADO : un programmeur ADO n’aura aucun mal à s’adapter à ce nouveau modèle objet.

Les principaux points forts de ADO.NET sont les suivants :

ADO.NET est fortement orienté pour un fonctionnement en mode déconnecté. 

La  connexion à une source de données est une opération consommatrice de ressources, et le nombre de connexions simultanées à une source de données est généralement limité. De plus, la connexion implique souvent le verrouillage des données accédées. Le fonctionnement en mode déconnecté a pour conséquence une minimisation du temps de connexion, et une réduction du temps de verrouillage des enregistrements, ce qui permet donc une meilleure montée en charge (terme US : scalability) des applications. Ceci est essentiel dans le cadre d'applications tournant dans un environnement Web. 

L'intégration de XML a été fortement accrue.

ADO.NET repose sur des standards de l’industrie, que sont XML et XSD. Tous les transferts de données sont effectués au format XML, qui est un format commun de représentation des données. Cela permet ainsi l’échange de données provenant de multiples environnements hétérogènes. La possibilité de communiquer avec ces environnements est donc fortement accru avec XML, et impose beaucoup moins de contraintes que les échanges via la technologie COM/DCOM :

· Type de données non restreints aux types supportés par COM

· Accroissement des performances car le transfert sous forme de fichier texte est beaucoup plus rapide que le marshalling nécessaire et imposé par COM

· Passage des firewalls.

Nouvelles fonctionnalités concernant la manipulation des données

· L'objet DataSet peut-être comparé à une mini base de données en mémoire. 

· Il est possible de définir des relations et des contraintes au sein d'un Dataset.

· Les données d'un même DataSet peuvent provenir de plusieurs sources de données hétérogènes.

· La navigation se fait de façon hiérarchique et simplifiée.

ADO.NET est utilisable de façon homogène par tous les langages de la plateforme .Net.

Ce document expose tout d'abord l'architecture de ADO.NET, décrit son modèle de programmation, fait une brève présentation des classes liées à l'intégration de XML, propose un ensemble d'exemples permettant de réaliser les opérations de base d'accès aux données, et termine en fournissant les recommandations de Microsoft dans la cadre de différentes architectures.
Architecture

Le schéma suivant donne un aperçu macroscopique de l'architecture ADO.NET.
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Figure 1 : Architecture générale

Les classes relatives à ADO.NET sont détaillées dans le paragraphe suivant, consacré au modèle objet. 

Un fournisseur géré (terme US : Managed Provider) permet de se connecter à une base de données. Il a pour missions la connexion à la base, l'exécution de commandes et le rapatriement de données. C'est un pont entre la partie connectée et la partie déconnectée (représentée par l'objet conteneur de données, le Dataset).

Un fournisseur géré est composé de quatre classes décrites brièvement dans le tableau ci-dessous : 
	Nom de l'objet 
	Description

	Connection
	Réalise la connexion à la base de données.

	Command
	Exécute des requêtes SQL ou des procédures stockées.

	DataReader
	Récupère un flux de données en lecture seule, et en avant seulement. 

	DataAdapter
	Utilise un ensemble d'objets Command (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE) et retourne les données dans un objet Dataset.


Les quatre classes d'un fournisseur géré sont dérivées respectivement des interfaces IDbConnection, IDbCommand, IDataReader, IDbDataAdapter.

Les fournisseurs gérés fournis en standard à ce jour dans le Framework .NET sont les suivants: 
Le fournisseur géré SQL Server (ou .NET SQL Server Data Provider) : 

Ce fournisseur est fortement optimisé pour SQL Server, et est directement implémenté au dessus de la couche TDS (Tabular Data Stream). Il présente de très bonnes performances dans la mesure où il a été conçu pour SQL Server et lui est donc dédié. Il permet l'accès à des bases de données SQL Server 7, 2000 ou supérieur. Les classes de ce fournisseur sont disponibles dans l'espace de noms (terme US : Namespace)  System.Data.SqlClient, et ont pour nom SqlConnection, SqlCommand, SqlDataReader, SqlDataAdapter.

Le fournisseur géré OLEDB (ou .NET OLEDB Data Provider) : 

Ce fournisseur géré permet d'accéder à une source de données via un provider OLEDB classique. C'est en fait une surcouche au dessus de la technologie OLEDB. Les trois fournisseurs OLEDB testés avec ce fournisseur géré sont les suivants : 
· SQLOLEDB – Fournisseur OLEDB pour SQL Server

· MSDAORA – Fournisseur OLEDB pour Oracle

· Microsoft.Jet.OLEDB.4.0 – Fournisseur OLEDB pour Jet

L'utilisation du fournisseur OLEDB pour ODBC (MSDASQL) n'est pas supportée avec ce fournisseur géré. Le fournisseur géré OLEDB est recommandé à ce jour pour accéder à des bases de données SQL Server 6.5, Oracle, ou Microsoft Access. Les classes de ce fournisseur sont disponibles dans l'espace de noms System.Data.OleDb, et ont pour nom OleDbConnection, OleDbCommand, OleDbDataReader, OleDbDataAdapter. 

Le fournisseur géré ODBC (ou .NET ODBC Data Provider) :

Ce fournisseur géré supplémentaire est disponible en téléchargement sur le site MSDN.

Ce fournisseur géré permet d'accéder à des bases de données via un pilote ODBC. Il a été testé avec les pilotes ODBC suivants : 
· Microsoft SQL ODBC Driver 

· Microsoft ODBC Driver for Oracle 

· Microsoft Jet ODBC Driver

Les classes de ce fournisseur sont disponibles dans l'espace de noms Microsoft.Data.Odbc, et ont pour nom OdbcConnection, OdbcCommand, OdbcDataReader, OdbcDataAdapter. Ce fournisseur est téléchargeable depuis le lien suivant :
http://msdn.microsoft.com/downloads/default.asp?url=/downloads/sample.asp?url=/MSDN-FILES/027/001/668/msdncompositedoc.xml&frame=true
Pour plus de précisions sur l'installation et la mise en œuvre de ce fournisseur géré, on consultera la fiche technique suivante : 
HOW TO: Use the ODBC .NET Managed Provider in Visual Basic .NET and Connection Strings
http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=kb;FR;q310985
Le fournisseur géré Oracle (ou .NET Oracle Data Provider) :

Cet autre fournisseur est à ce jour disponible en téléchargement uniquement, depuis le lien suivant :  
http://www.microsoft.com/downloads/release.asp?releaseid=40032&area=new&ordinal=3
Les classes de ce fournisseur sont disponibles dans l'espace de noms Microsoft.Data.OracleClient, et ont pour nom OracleConnection, OracleCommand, OracleDataReader, OracleDataAdapter.

Pour plus d'informations sur l'utilisation de ce fournisseur géré, on pourra consulter les liens suivants : 
INFO: Features & Limitations of .NET Managed Provider for Oracle
http://support.microsoft.com/directory/article.asp?ID=KB;EN-US;Q322158
HOW TO: Call Oracle Stored Procedures in Visual Basic .NET with the Microsoft Oracle Managed Provider
http://support.microsoft.com/directory/article.asp?ID=KB;EN-US;Q321718
HOW TO: Return Oracle Ref Cursor to .NET DataReader Object
http://support.microsoft.com/directory/article.asp?ID=KB;EN-US;Q322160
HOW TO: Pass a BLOB as a Parameter to an Oracle Package
http://support.microsoft.com/directory/article.asp?ID=KB;EN-US;Q322796
Le modèle de programmation ADO.NET

Le modèle repose sur plusieurs espaces de noms :
· System.Data


Objets et types de base pour ADO.NET

· System.Data.Common

Objets partagés par l'ensemble des fournisseurs gérés

· System.Data.OleDb

Objets du fournisseur géré OLEDB

· System.Data.Sqlclient

Objets du fournisseur géré SQL Server

· System.SqlTypes


Objets représentant les types natifs SQL Server

Le schéma suivant présente une vue générale de ces différentes classes
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Figure 2 : Les Classes du modèle ADO.NET

Dans la partie suivante, nous allons nous attacher à détailler les classes fondamentales (rôle, principales propriétés et méthodes) de ce modèle.

Couche connectée

Classe Connection

La propriété ConnectionString doit être renseignée avec les informations concernant la source de données et la manière dont on désire s'y connecter. La méthode Open est alors utilisée pour ouvrir la connexion. La méthode Close doit être utilisée afin de fermer la connexion.

	Nom de la propriété ou méthode
	Description
	Remarque

	Propriété ConnectionString
	Chaîne précisant tous les paramètres de la connexion
	

	Méthode Open
	Ouvre la connexion
	

	Méthode Close
	Ferme la connexion
	

	Propriété Provider
	Précise le nom du provider OLEDB dans le cas d'une classe OledbConnection
	Accessible en lecture seule. Le nom du provider OLEDB est précisé dans la propriété ConnectionString

	Propriété Timeout
	Précise la valeur en secondes au bout de laquelle une erreur de Timeout sera retournée si la connexion n'a pas abouti.
	Accessible en lecture seule. La valeur du Timeout est précisée dans la propriété ConnectionString

La valeur par défaut est de 15 secondes.

	Propriété State
	Etat de la connexion (ouvert, fermé, en cours…)
	Accessible en lecture seule

	Propriété ServerVersion
	Chaîne précisant la version de la source de données
	Accessible en lecture seule


Nom des classes 

	Nom du fournisseur géré
	Nom de la classe Connection

	SQL Server
	SqlConnection

	OLEDB
	OleDbConnection

	ODBC
	OdbcConnection


Classe Command

La classe Command permet d'exécuter des requêtes SQL, ou des procédures stockées avec ou sans paramètres. Les commandes exécutées peuvent ou non retourner des résultats.

	Nom de la propriété ou méthode
	Description
	Remarque

	Propriété Connection
	Objet Connection représentant la connexion sur laquelle est exécutée la requête SQL ou la procédure stockée.
	

	Propriété CommandType
	Type de la commande : Text, StoredProcedure, TableDirect.
	Valeur par défaut : Text

	Propriété CommandText
	Commande SQL, ou nom de la table ou de la procédure, suivant la valeur de CommandType.
	

	Propriété CommandTimeout
	Valeur maximale du temps d'exécution de la requête.
	Valeur par défaut : 30 secondes

	Propriété Transaction
	Objet Transaction représentant la transaction dans laquelle est exécutée la commande.
	

	Méthode ExecuteReader
	Exécute la commande, et construit un objet de  type DataReader utilisé par la suite pour parcourir les données.
	

	Méthode ExecuteNonQuery
	Exécute une commande qui ne retourne pas de résultats (INSERT, UPDATE, DELETE).
	

	Méthode ExecuteScalar
	Exécute la commande, et ne retourne que le premier champ du premier enregistrement.
	Utile lors de l'exécution de Select COUNT (*), ou de requête d'agrégation

	Méthode ExecuteXMLReader
	Exécute une requête du type "FOR XML AUTO" et retourne les enregistrements dans un objet de type XmlReader.
	Spécifique au fournisseur géré SQL Server, et à SQL 2000 et plus

	Collection Parameters
	Collection des paramètres à passer à une procédure stockée ou à une requête SQL possédant des caractères '?'.
	


Nom des classes 

	Nom du fournisseur géré
	Nom de la classe Command

	SQL Server
	SqlCommand

	OLEDB
	OleDbCommand

	ODBC
	OdbcCommand


Classe DataReader

La classe DataReader est utilisée pour accéder à des données provenant d'une source de données. C'est l'un des deux mécanismes fournis par ADO.NET pour accéder à des données, l'autre mécanisme étant le DataAdapter, détaillé dans le chapitre suivant de ce document.

Le DataReader permet de lire des données en lecture seule, en avant seulement, et de façon optimisée. Il reste en permanence connecté à la source de données, et est particulièrement adapté pour les gros jeux de résultats.

Un DataReader est instancié lors de l'exécution de la méthode ExecuteReader d'un objet Command. Il n'y a pas de constructeur disponible pour cette classe. Un DataReader doit être fermé en utilisant la méthode Close, ou peut être fermé automatiquement en le précisant lors de l'utilisation de la méthode ExecuteReader de l'objet Command qui l'a instancié. 

	Nom de la propriété ou méthode
	Description

	Propriété FieldCount
	Nombre de colonnes de la ligne courante

	Propriété IsClosed
	Indique si le DataReader ou fermé ou non.

	Propriété RecordsAffected
	Précise le nombre de lignes affectées lors de l'exécution de la requête SQL (ajoutées, modifiées, ou supprimées)

	Propriété IsDBNull
	Précise si une colonne donnée contient une valeur nulle ou non

	Méthode Read
	Avance le DataReader à l'enregistrement suivant

	Méthode Close
	Ferme le DataReader

	Méthode NextResult
	Avance le DataReader jusqu'au prochain jeu de résultat, lors de l'exécution de requêtes en batch.

	Méthode GetValue
	Retourne la valeur d'une colonne en tant qu'objet (format générique)

	Méthode GetString
	Retourne la valeur d'une colonne en tant que string


Le DataReader possède un ensemble de méthodes qui permettent de récupérer la valeur d'une colonne au format natif du Framework (GetString, GetInt32…), ou bien sous forme d'un objet issu de l'espace de noms SqlTypes (GetSqlString, GetSqlInt32…) dans le cas de l'utilisation du fournisseur géré SQL Server.

Nom des classes 

	Nom du fournisseur géré
	Nom de la classe DataReader

	SQL Server
	SqlDataReader

	OLEDB
	OleDbDataReader

	ODBC
	OdbcDataReader


Classe DataAdapter

La classe DataAdapter est utilisée pour accéder à des données provenant d'une source de données, et pour remplir des objets DataTable appartenant à un objet DataSet. C'est une sorte de pont entre la source de données et l'objet DataSet. La connexion est maintenue ouverte tant que toutes les données n'ont pas été extraites. Une fois l'ensemble des données disponibles dans le DataSet, la connexion est alors automatiquement fermée. Les données sont alors accessibles en mode déconnecté, en parcourant l'objet DataSet.

Les données peuvent être parcourues en avant et en arrière au sein du DataSet. Il est possible d'ajouter, de supprimer ou de modifier des lignes de l'objet DataSet, indépendamment de la source de données. La classe DataAdapter possède des propriétés de type objet Command qui vont réaliser les mises à jour de la source de données (InsertCommand, UpdateCommand, DeleteCommand). La commande Update permet de faire une mise à jour complète en un seul appel, par appel successif des différents objets Command, si nécessaire. Pour cela, le code de la méthode Update parcourt chaque enregistrement du DataSet, et analyse la valeur de la propriété RowState de chaque objet DataRow. Suivant cette valeur, (Unchanged, Added, Deleted, Modified), la commande correspondante est alors exécutée.
	Nom de la propriété ou méthode
	Description
	Remarque

	Propriété InsertCommand
	Commande d'insertion 
	

	Propriété DeleteCommand
	Commande de suppression
	

	Propriété UpdateCommand
	Commande de mise à jour
	

	Propriété SelectCommand
	Commande exécutée lors de l'appel à la méthode Fill
	

	Méthode Fill
	Remplit un objet DataSet ou DataTable avec les nouveaux enregistrements ou les enregistrements modifiés.
	

	Méthode FillSchema
	Construit les objets DataSet ou DataTable avec un schéma correspondant à la source de données.
	

	Méthode GetFillParameters
	Récupère la valeur des paramètres output ou des codes retour de procédure stockée de l'objet SelectCommand, après l'exécution de la méthode Fill
	

	Méthode Update
	Appelle successivement les requêtes InsertCommand, UpdateCommand et DeleteCommand si nécessaire : cela dépend de la propriété RowState de chaque objet DataRow du DataSet.
	


Nom des classes 

	Nom du fournisseur géré
	Nom de la classe DataAdapter

	SQL Server
	SqlDataAdapter

	OLEDB
	OleDbDataAdapter

	ODBC
	OdbcDataAdapter


Classe Transaction

Une classe Transaction est créée par appel de la méthode BeginTransaction sur un objet Connection. La classe Transaction ne dispose pas de constructeur. Les autres opérations (Commit, Rollback) s'effectuent ensuite via la classe Transaction. Seules les commandes dont la propriété Transaction est renseignée sont intégrées dans la dite transaction. Si la connexion est fermée alors qu'aucun Commit ou Rollback n'ont été effectués par le code, les opérations SQL sont annulées (Rollback automatique).
	Nom de la propriété ou méthode
	Description
	Remarque

	Propriété Connection
	Objet Connection associé à la transaction
	

	Propriété IsolationLevel
	Spécifie le niveau d'isolation de la transaction (Chaos, ReadCommitted, ReadUncommitted, RepeatableRead, Serializable, Unspecified)
	

	Méthode Commit
	Applique effectivement les modifications dans la source de données
	

	Méthode Rollback
	Annule les modifications afin de restituer la source de données dans l'état initial.
	


Nom des classes 

	Nom du fournisseur géré
	Nom de la classe Transaction

	SQL Server
	SqlTransaction

	OLEDB
	OleDbTransaction

	ODBC
	OdbcTransaction


Couche déconnectée

Classe DataSet

La classe DataSet représente une mini base de données en mémoire. C'est un objet indépendant, déconnecté de toute source de données. Il sert de conteneur, de transporteur de données. Il est composé de collections de DataTables et de DataRelations. La figure suivante donne un aperçu de l'architecture de cette classe :
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Figure 3 : La classe DataSet

Un DataSet peut être alimenté de différentes façons :

· Par un ou plusieurs DataAdapters, comme nous l'avons vu plus haut. Cela permet notamment d'avoir au sein d'un même DataSet des données issues de sources de données hétérogènes.

· Manuellement : Il est en effet possible de créer de toute pièce un DataSet.

· Par un flux/fichier XML.
· Par d'autres DataSets.
Le processus de modification des données s'effectue en deux étapes bien distinctes : 
· Le contenu du DataSet est modifié. Ces modifications vont entraîner la mise à jour de propriétés RowState et RowVersion des objets DataRow des objets DataTable composant ce DataSet. Ces modifications sont effectuées en local, et n'existent que dans l'objet DataSet, dans la mémoire du poste client.

· Les modifications sont appliquées en bloc (mode batch) à la source de données. Ces modifications utilisent des objets Command pour affecter la source de données. Ces objets Command s'appuient sur la valeur des propriétés RowState et RowVersion pour savoir quels enregistrements doivent être insérés, supprimés ou mis à jour dans la source de données.

DataSet typé
Un DataSet peut être typé ou non typé. Un DataSet typé dérive de la classe DataSet mais implémente des propriétés et des méthodes spécifiques à la structure des données qu'il contient. Il contient notamment le type des champs de ces données. Cela permet de contrôler plus efficacement les données et d'éviter des erreurs lors de la mise à jour de la source de données. Le schéma des données est contenu dans un fichier .xsd lié au DataSet. 
Dans le cas d'un DataSet typé, le programmeur profite de l'Intellisense, et l'écriture du code est simplifiée. Ainsi, le code suivant s'appliquant à un DataSet classique

ds.Tables["Table1"].Rows[0]["Champ1"]

devient, si ds est un DataSet typé

ds.Table1.Champ1

Pour créer un DataSet typé, il est possible soit d'utiliser l'assistant fourni dans Visual Studio (glisser/déplacer un DataSet sur le formulaire, et sélectionner "Groupe de données typé"), soit d'utiliser un utilitaire nommé XSD.EXE. Cet utilitaire prend un paramètre un fichier .XSD, et génère un fichier source qui peut être compilé afin de générer un assembly. En ajoutant l'espace de noms à votre application, il est alors possible d'utiliser ce DataSet typé. 

Utilisation de XSD.EXE pour créer le source d'un DataSet typé en VB.NET et le compiler : 
xsd.exe /d /l:VB XSDSchemaFileName.xsd /n:XSDSchema.Namespace

vbc.exe /t:library XSDSchemaFileName.cs /r:System.dll /r:System.Data.dll
Utilisation de XSD.EXE pour créer le source d'un DataSet typé en C# et le compiler :

xsd.exe /d /l:C# XSDSchemaFileName.xsd /n:XSDSchema.Namespace

csc.exe /t:library XSDSchemaFileName.cs /r:System.dll /r:System.Data.dll
Utilisation du Dataset typé dans une application VB.NET
Imports XSDSchema.Namespace

Dim MyDs as New DataSetName()

Utilisation du Dataset typé dans une application C#
Imports XSDSchema.Namespace

DataSetName MyDs = new DataSetName ();
Intégration de XML

DataSet

Le DataSet expose des méthodes liées à XML. Les principales sont les suivantes :
	Nom de la méthode
	Description
	Remarque

	GetXml
	Retourne une chaîne de caractères qui est la représentation XML des données du DataSet.
	

	GetXmlSchema
	Retourne le schéma XSD de la représentation XML des données stockées dans le DataSet. 
	

	ReadXml
	Lit le schéma et des données au format XML et les stocke dans le DataSet.
	

	ReadXmlSchema
	Lit un schéma au format XML et le stocke dans le DataSet.
	

	WriteXml
	Ecrit les données XML, et éventuellement le schéma, à partir du DataSet.
	

	GetXmlSchema
	Retourne dans une chaîne de caractères le schéma des données contenues dans le DataSet.
	

	InferXmlSchema
	Déduit le schéma XML à partir du DataSet.
	


Lors de la lecture d'un flux ou d'un fichier XML via les méthodes de l'objet DataSet, seuls les éléments respectant le schéma sont pris en compte. Lors de l'écriture d'un flux ou d'un document XML, l'ordre des éléments peut changer par rapport au contenu initial, les espacements ne sont pas conservés : si on désire préserver la fidélité du flux ou du document XML, il est alors nécessaire d'utiliser la classe XmlDataDocument qui est présentée succinctement ci-après.

Les classes XmlDocument et XmlDataDocument
L'intégration de XML dans ADO.NET est également réalisée par l'intermédiaire de classes spécifiques, accessibles via l'espace de noms System.Xml. Un des éléments clé est la classe XmlDocument qui est une représentation en mémoire d'un document XML, conforme aux standards W3C DOM niveau 1 et 2. La représentation en mémoire d'un document est une arborescence constituée de noeuds, représentés par des classes XmlNode. Chaque nœud peut avoir plusieurs enfants de type XmlNode, mais un seul parent.

La classe XmlDataDocument dérive de la classe XmlDocument, et permet le stockage, l'extraction et la manipulation de données structurées via un DataSet relationnel.

L'association d'un DataSet à une classe XmlDataDocument permet notamment : 
· D'exposer une vue relationnelle à partir de données XML structurées

· Une synchronisation en temps réel des vues relationnelles et hiérarchiques

· D'assurer la fidélité du document XML

Mise en pratique
Mise en œuvre

Pour utiliser plus facilement les classes d'accès aux données, on ajoutera les syntaxes suivantes, suivant les différents cas d'utilisation : 
Syntaxe VB.NET : 
Fournisseur géré SQL Server, en VB.NET, dans une application Winforms : 
Imports System.Data

Imports System.Data.SqlClient

Fournisseur géré OLEDB, en VB.NET, dans une application Winforms : 
Imports System.Data

Imports System.Data.OleDb
Fournisseur géré SQL Server, en VB.NET, dans une application ASPX : 
<%@ Page Language="VB" %>

<%@ Import Namespace="System.Data" %>

<%@ Import Namespace="System.Data.SqlClient" %>

Fournisseur géré OLEDB, en VB.NET, dans une application ASPX : 
<%@ Page Language="VB" %>

<%@ Import Namespace="System.Data" %>

<%@ Import Namespace="System.Data.OleDb" %>

Syntaxe C#

Fournisseur géré SQL Server, en C#, dans une application Winforms : 
using System.Data

using System.Data.SqlClient

Fournisseur géré OLEDB, en C#, dans une application Winforms : 
using System.Data

using System.Data.OleDb

Fournisseur géré SQL Server, en C#, dans une application ASPX : 
<%@ Page Language="C#" %>

<%@ Import Namespace="System.Data" %>

<%@ Import Namespace="System.Data.SqlClient" %>

Fournisseur géré OLEDB, en C#, dans une application ASPX : 
<%@ Page Language="C#" %>

<%@ Import Namespace="System.Data" %>

<%@ Import Namespace="System.Data.OleDb" %>

Chaînes de connexion

Construction de la chaîne

Le plus simple pour construire une chaîne de connexion est d'utiliser l'interface de VS.NET pour créer l'objet Connection et définir sa chaîne de connexion. Pour cela, on suivra les étapes suivantes : 
· Glisser/Déplacer l'objet Connection (OleDbConnection ou SqlConnection) depuis l'onglet "Données" de la fenêtre "Boîte à outils", sur le formulaire. L'icône représentant l'objet Connection apparaît alors sous le formulaire.

· Sélectionner la propriété ConnectionString (clic droit sur l'icône Connection, ou propriété dans la fenêtre des propriétés de l'objet), sélectionner <New Connection> : un assistant intitulé "Propriétés des liaisons de données (terme US : "Data Link Properties") se lance alors. Suivre pas à pas cet assistant. Une fois les propriétés saisies et la connexion testée, il suffit alors de copier/coller la propriété ConnectionString.

Exemple de chaîne de connexion avec le fournisseur géré SQL Server
str = "data source=MonSQLServer;user id=sa;password=;initial catalog=northwind;" 
Exemples de chaînes de connexion avec le fournisseur géré OLEDB

Fournisseur OLEDB SQL Server
str = "Provider=SQLOLEDB;Data Source=MonSQLServer;user id=sa;password=;"

str += "initial catalog=Pubs;"
Fournisseur OLEDB Jet 4.0 

str = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data Source=c:\test\MaBase40.mdb;"

str += "user id=Admin";password=;"
Fournisseur OLEDB Oracle

str = "Provider=MSDAORA;Data Source=AliasOracle;user id=Scott;password=tiger"
Exemples de code

Les différents exemples sont à chaque fois proposés dans les deux langages,  VB.NET et C#. Ils utilisent le fournisseur géré SQL Server. En commentaire, sont fournies les déclarations et le code dans le cas d'utilisation du fournisseur géré OLEDB (fournisseur OLEDB : Microsoft.Jet.OLEDB.4.0).

Se connecter et obtenir des informations sur la connexion

Exemple en VB.NET
Dim strResult As String
'Fournisseur géré SQL Server
Dim sqlConn As New SqlClient.SqlConnection()

sqlConn.ConnectionString = "data source=NomServeur;initial catalog=pubs;" & _   "user id=sa;password=;"

sqlConn.Open()

strResult = "Timeout = " & sqlConn.ConnectionTimeout & Microsoft.VisualBasic.ControlChars.CrLf

strResult += "ServerVersion : " & sqlConn.ServerVersion & Microsoft.VisualBasic.ControlChars.CrLf

strResult += "State : " & sqlConn.State & Microsoft.VisualBasic.ControlChars.CrLf

MessageBox.Show(strResult)

sqlConn.Close()
'Fournisseur géré OLEDB

'Dim oledbConn As New OleDb.OleDbConnection()

'oledbConn.ConnectionString="Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;User ID=Admin" & _

'     "Data Source=;C:\Program Files\Microsoft Visual Studio\VB98\BIBLIO.MDB;"

'oledbConn.Open()

'strResult = "Timeout = " & oledbConn.ConnectionTimeout & 'Microsoft.VisualBasic.ControlChars.CrLf

'strResult += "Provider : " & oledbConn.Provider & 'Microsoft.VisualBasic.ControlChars.CrLf

'strResult += "ServerVersion : " & oledbConn.ServerVersion & 'Microsoft.VisualBasic.ControlChars.CrLf

'strResult += "State : " & oledbConn.State & 'Microsoft.VisualBasic.ControlChars.CrLf

'MessageBox.Show(strResult)

'oledbConn.Close()

Exemple en C#
String strResult;

// Fournisseur géré SQL Server

SqlConnection sqlConn = new SqlConnection();

sqlConn.ConnectionString = "data source=NomServeur;initial catalog=pubs;" +  "user id=sa;password=;";

sqlConn.Open();

strResult = "Timeout = " + sqlConn.ConnectionTimeout + "\n"; 

strResult += "ServerVersion : " + sqlConn.ServerVersion + "\n"; 

strResult += "State : " + sqlConn.State +"\n"; 

MessageBox.Show(strResult, "SqlConnection");

sqlConn.Close();

// Fournisseur géré OLEDB

// OleDbConnection oledbConn = new OleDbConnection();

// oledbConn.ConnectionString = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" + 

// "User ID=Admin;" + 

// "Data Source=C:\\Program Files\\Microsoft Visual Studio\\VB98\\BIBLIO.MDB;";

// oledbConn.Open();

// strResult = "Timeout = " + oledbConn.ConnectionTimeout + "\n"; 

// strResult += "Provider : " + oledbConn.Provider + "\n"; 

// strResult += "ServerVersion : " + oledbConn.ServerVersion + "\n"; 

// strResult += "State : " + oledbConn.State + "\n"; 

// MessageBox.Show(strResult, "OleDbConnection");

// oledbConn.Close();
Résultats affichés 
Serveur SQL Server 2000 : 



Base Access 2000 : 
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Récupérer des données dans un DataReader

Exemple en VB.NET
Dim conn As New SqlConnection()
' As New OleDbConnection()

Dim cmd As New SqlCommand()

' New OleDbCommand()
Dim dtReader As SqlDataReader

' As OleDbDataReader
conn.ConnectionString = "data source=NomServeur;initial catalog=pubs;user id=sa;password=;"
' conn.ConnectionString = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;User ID=Admin;" & _

'    "Data Source=C:\Program Files\Microsoft Visual Studio\VB98\BIBLIO.MDB;"

conn.Open()

cmd.Connection = conn

cmd.CommandText = "Select fname, lname from employee where lname like 'a%'"
' cmd.CommandText = "Select Author from Authors where Author Like 'ga%'"

dtReader = cmd.ExecuteReader(CommandBehavior.CloseConnection)

While dtReader.Read()

    Debug.WriteLine(dtReader.GetString(0) & " " & dtReader.GetString(1))
    ' Debug.WriteLine(dtReader.GetString(0))

End While

dtReader.Close()

Debug.WriteLine("Etat de la connexion " & conn.State)
Exemple en C#
SqlConnection conn = new SqlConnection();


// OleDbConnection conn = new OleDbConnection();

SqlCommand cmd = new SqlCommand();  

// OleDbCommand cmd = new OleDbCommand();

SqlDataReader dtReader;  

// OleDbDataReader dtReader;

conn.ConnectionString = "data source=NomServeur;initial catalog=pubs;" +  "user id=sa;password=;";

// conn.ConnectionString = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;User ID=Admin;" + 

// "Data Source=C:\\Program Files\\Microsoft Visual Studio\\VB98\\BIBLIO.MDB;";

conn.Open();

cmd.Connection = conn;

cmd.CommandText = "Select fname, lname from employee where lname like 'a%'";

// cmd.CommandText = "Select Author from Authors where Author Like 'ga%'";

dtReader = cmd.ExecuteReader(CommandBehavior.CloseConnection);

while (dtReader.Read())


{









Console.WriteLine(dtReader.GetString(0) + " " + dtReader.GetString(1));


// Console.WriteLine(dtReader.GetString(0));


}

dtReader.Close();

Console.WriteLine("Etat de la connexion " + conn.State);
Créer une table avec clé primaire et insérer des données
Exemple en VB.NET
Dim conn As New SqlConnection()
' As New OleDbConnection() 

Dim cmd As New SqlCommand()

' As New OleDbCommand()
Dim strSQL As String

conn.ConnectionString = "data source=NomServeur;initial catalog=pubs;user id=sa;password=;"
' conn.ConnectionString = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;User ID=Admin;" & _

' "Data Source=C:\Program Files\Microsoft Visual Studio\VB98\BIBLIO.MDB;"

conn.Open()

cmd.Connection = conn

strSQL = "CREATE TABLE TABLE1 (champ1 INT PRIMARY KEY, champ2 VARCHAR(10));"

strSQL += "INSERT INTO TABLE1 VALUES (1, 'test1');"

cmd.CommandText = strSQL

cmd.ExecuteNonQuery()
' strSQL = "CREATE TABLE TABLE1 (champ1 INT PRIMARY KEY, champ2 VARCHAR(10))"
' cmd.CommandText = strSQL
' cmd.ExecuteNonQuery()

' cmd.CommandText = "INSERT INTO TABLE1 VALUES (1, 'test1')"

' cmd.ExecuteNonQuery()

conn.Close()
Exemple en C#
String strSQL;

SqlConnection conn = new SqlConnection();


// OleDbConnection conn = new OleDbConnection();

SqlCommand cmd = new SqlCommand();

 //

// OleDbCommand cmd = new OleDbCommand();

conn.ConnectionString = "data source=NomServeur;initial catalog=pubs;" + "user id=sa;password=;";

// conn.ConnectionString = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;User ID=Admin;" + 

// "Data Source=C:\\Program Files\\Microsoft Visual Studio\\VB98\\BIBLIO.MDB;";

conn.Open();

cmd.Connection = conn;

strSQL = "CREATE TABLE TABLE1 (champ1 INT PRIMARY KEY, champ2 VARCHAR(10));";

strSQL += "INSERT INTO TABLE1 VALUES (1, 'test1');";

cmd.CommandText = strSQL;

cmd.ExecuteNonQuery();

// strSQL = "CREATE TABLE TABLE1 (champ1 INT PRIMARY KEY, champ2 VARCHAR(10));";

// cmd.CommandText = strSQL;

// cmd.ExecuteNonQuery();

// cmd.CommandText = "INSERT INTO TABLE1 VALUES (1, 'test1')";

// cmd.ExecuteNonQuery();

conn.Close();
Exécuter une procédure stockée avec paramètre

Exemple en VB.NET
Dim conn As New SqlConnection()

Dim cmd As New SqlCommand()

Dim sqlParam As SqlParameter

Dim dtReader As SqlDataReader

conn.ConnectionString = "data source=NomServeur;initial catalog=pubs;user id=sa;password=;"

conn.Open()

cmd.Connection = conn

cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure

cmd.CommandText = "byroyalty"

sqlParam = New SqlParameter("@percentage", 50)

sqlParam.DbType = DbType.Int32

sqlParam.Direction = ParameterDirection.Input

cmd.Parameters.Add(sqlParam)

dtReader = cmd.ExecuteReader()

While dtReader.Read()

     Debug.WriteLine("au_id = " & dtReader.GetString(0))

End While

dtReader.Close()

conn.Close()
Exemple en C#
SqlConnection conn = new SqlConnection();

SqlCommand cmd = new SqlCommand();

SqlParameter sqlParam;

SqlDataReader dtReader;

conn.ConnectionString = "data source=NomServeur;initial catalog=pubs;" + 


"user id=sa;password=;";

conn.Open();

cmd.Connection = conn;

cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;

cmd.CommandText = "byroyalty";

sqlParam = new SqlParameter("@percentage", 50);

sqlParam.DbType = DbType.Int32;

sqlParam.Direction = ParameterDirection.Input;

cmd.Parameters.Add(sqlParam);

dtReader = cmd.ExecuteReader();

while (dtReader.Read())

{


Console.WriteLine("au_id = " + dtReader.GetString(0));

}

dtReader.Close();

conn.Close();
En résultat, quatre enregistrements sont affichés dans la fenêtre de sortie (terme US : Output Window).
Exécuter des opérations dans le cadre d'une transaction
Exemple en VB.NET

Dim conn As New SqlConnection()
' As New OleDbConnection()
Dim cmd As New SqlCommand()

' As New OleDbCommand()
' L'objet transaction est spécifique au fournisseur géré :

Dim tx As SqlTransaction

' As OleDbTransaction
conn.ConnectionString = "data source=NomServeur;initial catalog=pubs;user id=sa;password=;"
' conn.ConnectionString = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;User ID=Admin;" & _

'        "Data Source=C:\Program Files\Microsoft Visual Studio\VB98\BIBLIO.MDB;"

conn.Open()

tx = conn.BeginTransaction

cmd.Connection = conn
' Par l'instruction suivante, on indique que cmd fait partie de la transaction
cmd.Transaction = tx

cmd.CommandText = "INSERT INTO TABLE1 VALUES (2, 'test2')"

cmd.ExecuteNonQuery()

cmd.CommandText = "INSERT INTO TABLE1 VALUES (3, 'test3')"

cmd.ExecuteNonQuery()

If (MessageBox.Show("Valider la transaction ?", "", MessageBoxButtons.YesNo) = DialogResult.Yes) Then

      tx.Commit()

Else

      tx.Rollback()

End If

conn.Close()
Exemple en C#

SqlConnection conn = new SqlConnection();

// OleDbConnection conn = new OleDbConnection();

SqlCommand cmd = new SqlCommand();

// OleDbCommand cmd = new OleDbCommand();

// L'objet transaction est spécifique au fournisseur géré :

SqlTransaction tx;

// OleDbTransaction tx;

conn.ConnectionString = "data source=NomServeur;initial catalog=pubs;" + 


"user id=sa;password=;";

// conn.ConnectionString = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;User ID=Admin;" +

// "Data Source=C:\\Program Files\\Microsoft Visual Studio\\VB98\\BIBLIO.MDB;";

conn.Open();

tx = conn.BeginTransaction();

cmd.Connection = conn;

// Par l'instruction suivante, on indique que cmd fait partie de la transaction

cmd.Transaction = tx;

cmd.CommandText = "INSERT INTO TABLE1 VALUES (2, 'test2')";

cmd.ExecuteNonQuery();

cmd.CommandText = "INSERT INTO TABLE1 VALUES (3, 'test3')";

cmd.ExecuteNonQuery();

if (MessageBox.Show("Valider la transaction ?", "", MessageBoxButtons.YesNo) ==  DialogResult.Yes) 


{


tx.Commit();


}

else


{


tx.Rollback();


}

conn.Close();
Parcours d'un DataSet rempli par un DataAdapter
Dim oAdapter As SqlClient.SqlDataAdapter

'Dim oAdapter As OleDb.OleDbDataAdapter

Dim ds As DataSet

Dim strSQL As String

Dim strConn As String

Dim r As DataRow

strConn = "data source=NomServeur;initial catalog=pubs;user id=sa;password=;"

' strConn = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;User ID=Admin;" & _

'        "Data Source=C:\Program Files\Microsoft Visual Studio\VB98\BIBLIO.MDB;"

' Requête SQL

strSQL = "SELECT * FROM Table1"

ds = New DataSet()

' Créer un objet DataAdapter

oAdapter = New SqlClient.SqlDataAdapter(strSQL, strConn)

' oAdapter = New OleDb.OleDbDataAdapter(strSQL, strConn)

' Remplir le DataSet à partir du DataAdapter et lui donner un nom

oAdapter.Fill(ds, "MaTable1")

Debug.WriteLine(ds.Tables(0).Columns(0).ColumnName & _

             " " & _

             ds.Tables(0).Columns(1).ColumnName)

For Each r In ds.Tables(0).Rows

            Debug.WriteLine(r.Item(0).ToString & _

            " " & _

            r.Item(1).ToString)

Next
' Si la connexion est fermée avant l'appel à Fill, elle est ouverte pour  

' extraire les données, puis automatiquement fermée. Si la connexion est ouverte
' avant l'appel à Fill, elle reste ouverte.

Exemple en C#
SqlDataAdapter oAdapter; 

// OleDbDataAdapter oAdapter;

DataSet ds;

String strSQL;

String strConn;

strConn = "data source=NomServeur;initial catalog=pubs;" + 


"user id=sa;password=;";

// strConn = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;User ID=Admin;" +

// "Data Source=C:\\Program Files\\Microsoft Visual Studio\\VB98\\BIBLIO.MDB;";

// Requête SQL

strSQL = "SELECT * FROM Table1";

ds = new DataSet();

// Créer un objet DataAdapter

oAdapter = new SqlDataAdapter(strSQL, strConn);

// oAdapter = new OleDbDataAdapter(strSQL, strConn);

// Remplir le DataSet à partir du DataAdapter et lui donner un nom

oAdapter.Fill(ds, "MaTable1");

Console.WriteLine(ds.Tables[0].Columns[0].ColumnName +

             " " + ds.Tables[0].Columns[1].ColumnName);

foreach (DataRow r in ds.Tables[0].Rows)


{


Console.WriteLine(r[0].ToString() + " " + r[1].ToString());


}

// Si la connexion est fermée avant l'appel à Fill, elle est ouverte pour  

// extraire les données, puis automatiquement fermée. Si la connexion est 

// ouverte avant l'appel à Fill, elle reste ouverte.

Si vous avez effectué les exemples précédents, les informations retournées sont les suivantes :
champ1 champ2

1 test1

2 test2

3 test3

Mise à jour d'une source de données

Considérons que nous avons notre DataSet rempli par l'exemple précédent.

Comme nous l'avons précisé, les modifications de données s'effectuent en deux étapes.
Etape 1 : Modification des éléments du DataSet

Nous allons effectuer ces modifications dans une grille liée au Dataset (modification, ajout, suppression d'enregistrements).
Etape 2 : Report des modifications dans la source de données

La source de données est mise à jour lorsque l'utilisateur clique sur le bouton de commande Button1.

Pour mettre en place cet exemple, nous allons utiliser des objets SqlConnection, SqlDataAdapter, et DataSet que nous allons créer en mode Design avec l'interface de VS.NET. Pour cela, suivre le pas à pas suivant : 
· Ajouter un formulaire (terme US : Form) à votre projet. Assigner ce formulaire en tant que formulaire de démarrage au projet

· Depuis la fenêtre Boîte à outils (terme US : Toolbox), cliquer sur l'onglet Données (terme US : Data), et glisser/déplacer sur le formulaire un objet SqlDataAdapter. 
Sur le premier écran, créer une nouvelle connexion : Renseigner le nom du serveur, l'utilisateur/mot de passe, et choisir la base de données Pubs. Tester la connexion. 
Sur le second écran, sélectionner l'utilisation de requêtes SQL.
Sur le troisième écran, saisir la requête SQL, à savoir : "Select * from Table1".
Cliquer sur le bouton "Terminer" : Les objets SqlConnection1 et SqlDataAdapter1 apparaissent alors dans la zone située au bas de votre formulaire (terme US : Form Tray) 
· Glisser/déplacer sur le formulaire un objet DataSet. Choisir un DataSet non typé.

· Depuis la fenêtre Boîte à outils, cliquer sur l'onglet Windows Forms, et ajouter au formulaire un contrôle DataGrid et un contrôle Button.

· Copier/Coller le code suivant dans l'événement Form_Load du formulaire : 
Private Sub Form2_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load

        SqlDataAdapter1.Fill(DataSet1, "toto")

        ' Les 2 lignes suivantes peuvent être faites en mode DesignTime

        DataGrid1.DataSource = DataSet1

        DataGrid1.DataMember = "toto"

End Sub 

· Faire un premier test de visualisation des données, en lançant l'application. La fenêtre affichée doit être similaire à celle-ci : 
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· Copier/Coller le code suivant dans l'événement Button1_Click du formulaire : 
Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles Button1.Click

        ' Traitement des lignes modifiées

        If DataSet1.HasChanges(DataRowState.Modified) Then

            ' Création d'un DataSet temporaire.

            Dim xDataSet As DataSet

            ' Appel de GetChanges uniquement pour les lignes modifiées.

            xDataSet = DataSet1.GetChanges(DataRowState.Modified)

            ' Vérification si erreurs dans le DataSet.

            If xDataSet.HasErrors Then

                ' Traitement en cas d'erreur (valeur dupliquée, valeur nulle…)
                MsgBox("Erreur de mise à jour")

            End If

            ' Après traitement des erreurs, mise à jour de la source de données 

            SqlDataAdapter1.Update(xDataSet, "toto")

            ' Prise en compte des changements dans le DataSet afin qu'il reflète

            ' les modifications effectuées 

            DataSet1.AcceptChanges()

        End If

        ' Traitement des lignes ajoutées

        If DataSet1.HasChanges(DataRowState.Added) Then

            ' Création d'un DataSet temporaire.

            Dim xDataSet As DataSet

            ' Appel de GetChanges uniquement pour les lignes ajoutées.

            xDataSet = DataSet1.GetChanges(DataRowState.Added)

            If xDataSet.HasErrors Then

                ' Traitement en cas d'erreur

                MsgBox("Erreur d'insertion")

            End If

            Debug.Write(xDataSet.Tables(0).Rows.Count)

            ' Après traitement des erreurs, mise à jour de la source de données 

            SqlDataAdapter1.Update(xDataSet, "toto")

            ' Prise en compte des changements dans le DataSet afin qu'il reflète

            ' les ajouts effectués 
            DataSet1.AcceptChanges()

        End If

        ' Traitement des lignes supprimées

        If DataSet1.HasChanges(DataRowState.Deleted) Then

            ' Création d'un DataSet temporaire.

            Dim xDataSet As DataSet

            ' Appel de GetChanges uniquement pour les lignes supprimées.

            xDataSet = DataSet1.GetChanges(DataRowState.Deleted)

            If xDataSet.HasErrors Then

                ' Traitement en cas d'erreur (valeur dupliquée, valeur nulle…)
                MsgBox("Erreur de suppression")

            End If

            Debug.Write(xDataSet.Tables(0).Rows.Count)

            ' Après traitement des erreurs, mise à jour de la source de données 

            SqlDataAdapter1.Update(xDataSet, "toto")

            ' Prise en compte des changements dans le DataSet afin qu'il reflète

            ' les suppressions effectuées 

            DataSet1.AcceptChanges()

        End If

    End Sub

· Si on lance l'application, il est alors possible de modifier un ou plusieurs enregistrements, d'en ajouter ou d'en supprimer.

Exemple en C#:
private void Form2_Load(object sender, System.EventArgs e)

{

sqlDataAdapter1.Fill(dataSet1, "toto");

// Les 2 lignes suivantes peuvent être faites en mode DesignTime

dataGrid1.DataSource = dataSet1;

dataGrid1.DataMember = "toto";

}

private void button1_Click(object sender, System.EventArgs e)

{

// Traitement des lignes modifiées

if (dataSet1.HasChanges(DataRowState.Modified))


{

      // Création d'un DataSet temporaire.

      DataSet xDataSet;

      // Appel de GetChanges uniquement pour les lignes modifiées.

      xDataSet = dataSet1.GetChanges(DataRowState.Modified);

      // Vérification si erreurs dans le DataSet.

      if (xDataSet.HasErrors)



{

            // Traitement en cas d'erreur



MessageBox.Show("Erreur de mise à jour");



}

// Après traitement des erreurs, mise à jour de la source de données 

sqlDataAdapter1.Update(xDataSet, "toto");

// Prise en compte des changements dans le DataSet

dataSet1.AcceptChanges();


}

// Traitement des lignes ajoutées

if (dataSet1.HasChanges(DataRowState.Added))


{


// Creation d'un DataSet temporaire.


DataSet xDataSet;


// Appel de GetChanges uniquement pour les lignes ajoutées.


xDataSet = dataSet1.GetChanges(DataRowState.Added);


if (xDataSet.HasErrors)



{



// Traitement en cas d'erreur



MessageBox.Show("Erreur d'insertion");



}


Console.WriteLine(xDataSet.Tables[0].Rows.Count);


// Après traitement des erreurs, mise à jour de la source de données 


sqlDataAdapter1.Update(xDataSet, "toto");


// Prise en compte des changements dans le DataSet


dataSet1.AcceptChanges();

}

// Traitement des lignes supprimées

if (dataSet1.HasChanges(DataRowState.Deleted))


{


// Création d'un DataSet temporaire.


DataSet xDataSet;


// Appel de GetChanges uniquement pour les lignes supprimées.


xDataSet = dataSet1.GetChanges(DataRowState.Deleted);


if (xDataSet.HasErrors)



{



// Traitement en cas d'erreur



MessageBox.Show("Erreur de suppression");



}


Console.WriteLine(xDataSet.Tables[0].Rows.Count);


// Après traitement des erreurs, mise à jour de la source de données 


sqlDataAdapter1.Update(xDataSet, "toto");


// Prise en compte des changements dans le DataSet


dataSet1.AcceptChanges();


}

}

Que faire en cas d'erreur ?

Lorsqu'une erreur se produit, si aucune gestion d'erreur n'est mise en place, une erreur générique est alors affichée, par exemple du style :  
"An unhandled exception of type 'System.Data.SqlClient.SqlException' occurred in system.data.dll" 
ou bien

"An unhandled exception of type 'System.Data.OleDb.OleDbException' occurred in system.data.dll"

Pour obtenir plus d'informations sur l'origine de l'erreur, il convient alors d'utiliser un bloc Try/Catch/Finally, afin de récupérer l'exception qui a été levée.
Les exceptions liées à l'accès aux données peuvent provenir soit de l'espace de noms System.Data, soit de l'espace de noms de chaque fournisseur géré.  En effet, il existe une  classe d’exceptions pour chaque fournisseur .NET : 
· SqlException pour le fournisseur géré SQL Server
· OleDbException pour le fournisseur géré OleDb 
· OdbcException pour le fournisseur géré ODBC
System.Data dispose d'un ensemble de classes d'exception, qui vont gérer les erreurs génériques, non relatives à un fournisseur particulier. La classe de base est System.Data.DataException, la classe System.Data.ConstraintException traite les violations de contraintes, la classe System.Data.DBConcurrencyException traite les erreurs de concurrences d'accès… etc… Le lien suivant fournit la liste précise des classes d'exception exposées par System.Data : 
http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/cpref/html/frlrfsystemdatadataexceptionclasshierarchy.asp
Chaque fournisseur géré propose lui aussi un ensemble de classes pour permettre de gérer ses  propres erreurs. Ainsi, le fournisseur géré SQL Server expose trois classes liées aux exceptions:
· System.Data.SqlClient.SqlException

· System.Data.SqlClient.SqlErrorCollection

· System.Data.SqlClient.SqlError

Seule la classe SQLException représente une exception, qui est donc levée en cas d'erreurs (problème de connexion, d'exécution de requêtes ou de procédures stockées… etc…). Les autres classes sont utilisées afin de récupérer des informations complémentaires lors de la gestion de l'exception. 

D'une manière générale, lors du codage d'une application, il convient d'ordonner les blocs d’exceptions du plus spécifique au plus générique.
Un exemple de code est fourni ci-dessous afin d'obtenir des informations quant à un problème de connexion à une source de données SQL Server.
Exemple en VB.NET : 
Dim conn As New SqlConnection()

' Dim conn As New OleDbConnection()

conn.ConnectionString = "data source=ServeurInconnu;initial catalog=pubs;" & _  "user id=sa;password=;"

' conn.ConnectionString = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;User ID=Admin;" & _

'             "Data Source=C:\CheminInexistant\base.MDB;"

Try

      conn.Open()

      '.....

Catch exProvider As SqlException

      ' Catch exProvider As OleDbException

      MessageBox.Show(exProvider.Message)

Catch ex As Exception

      MessageBox.Show(ex.Message)

Finally

      If conn.State = ConnectionState.Open Then

          conn.Close()

      End If

End Try
Exemple en C# : 
SqlConnection conn = new SqlConnection();

// OleDbConnection conn = new OleDbConnection();

conn.ConnectionString = "data source=ServeurInconnu;initial catalog=pubs;" + "user id=sa;password=;";

// conn.ConnectionString = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;User ID=Admin;" +

//



"Data Source=C:\\CheminInexistant\\base.MDB;";

try

{


conn.Open();


//.....

}

catch (SqlException exProvider)

//catch (OleDbException exProvider)

{


MessageBox.Show(exProvider.Message);

}

catch (Exception ex)

{


MessageBox.Show(ex.Message);

}

finally


{


if (conn.State == ConnectionState.Open) 



{



conn.Close();



}


}

L'erreur suivante est alors affichée : 
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Intégration dans Visual Studio .NET
Visual Studio.NET offre des outils graphiques liés à l'accès aux données (terme US : Visual Database Tools). Ce paragraphe va présenter brièvement les plus importants, en précisant pour chacun d'eux, leurs fonctionnalités principales, la manière d'y accéder, ainsi qu'une copie d'écran afin de visualiser l'outil en question.
Explorateur de Serveurs (Terme US : Server Explorer)
Cet explorateur est affiché via l'item de menu Affichage ( Explorateur de Serveurs.
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 Figure 4 : Explorateur de Serveur

Il permet d'accéder et de manipuler des ressources issues de toute machine pour lesquelles  l'accès est autorisé. Il permet, entre autres, de se connecter à des serveurs de bases de données via ODBC, telles que SQL Server ou Oracle, de visualiser et manipuler les objets des bases définies sur ce serveur. Depuis ce composant, il est possible de créer des bases de données, des tables, des requêtes, des procédures stockées ou des déclencheurs (terme US : trigger), et de glisser des objets provenant de ces bases sur des formulaires.

Concepteur de bases de données (Terme US : Database Designer) 
Cet outil visuel est affiché 
· via l'item de menu Bases de Données ( Nouveau schéma
· en double-cliquant sur un schéma de bases de données existant dans l'explorateur de Serveur 
· en faisant un clic droit sur le nœud "Schémas de base de données" de l'explorateur de Serveur, et en cliquant sur l'item de menu "Nouveau schéma"
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Figure 5 : Concepteur de base de données
L'outil visuel Concepteur de base de données permet de concevoir et de visualiser une base de données à laquelle vous êtes connecté. Lors du design, le Concepteur de base de données permet de créer, de modifier ou de supprimer des tables, des colonnes, des clés, des index, des relations et des contraintes. Pour visualiser une base de données, vous pouvez créer un ou plusieurs schémas illustrant toutes les tables, colonnes, clés et relations, ou quelques-unes d'entre elles.

Pour n'importe quelle base de données, vous pouvez créer autant de schémas de base de données que vous le souhaitez ; chaque table de la base de données peut figurer dans un ou plusieurs schémas. Cela permet de créer différents schémas pour visualiser diverses parties de la base de données ou accentuer divers aspects du design. Par exemple, vous pouvez créer un schéma général pour montrer toutes les tables et toutes les colonnes et un schéma plus petit pour ne montrer que les tables sans les colonnes.

Chaque schéma de base de données que vous créez est stocké dans la base de données associée. 

Concepteur de Table (Terme US : Table Designer)

Cet outil visuel est affiché 

· via l'item de menu Bases de Données ( Nouvelle Table

· en double-cliquant sur une table existante dans l'explorateur de Serveur 

· en faisant un clic droit sur le nœud "Tables" de l'explorateur de Serveur, et en cliquant sur l'item de menu "Nouvelle table"
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Figure 6 : Concepteur de table
L'outil visuel Concepteur de table permet de concevoir et de visualiser une table dans la base de données à laquelle vous êtes connecté.

Le Concepteur de table se compose de deux parties. La partie supérieure affiche une grille dont chaque ligne décrit une colonne de la base de données. La grille affiche les caractéristiques fondamentales de chacune des colonnes de la base de données : son nom, le type de ses données, sa longueur et le paramétrage de sa propriété « Null autorisé ».

La partie inférieure du Concepteur de table montre d'autres caractéristiques relatives à la colonne de données mise en surbrillance dans la partie supérieure.

Le Concepteur de table donne également accès à des pages de propriétés permettant de créer et de modifier des relations, des contraintes, des index et des clés de la table.

Concepteur de requête et de vue (Terme US : Query and View Designer)

Cet outil visuel est affiché 

· via l'item de menu Bases de Données ( Nouvelle Vue

· en double-cliquant sur une vue existante dans l'explorateur de Serveur 

· en faisant un clic droit sur le nœud "Vues" de l'explorateur de Serveur, et en cliquant sur l'item de menu "Nouvelle vue"
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Figure 7 : Concepteur de requête et de vue
Lors du design d'une requête, d'une vue, d'une fonction "In-line" ou d'une procédure stockée à une seule instruction, le concepteur que vous utilisez se compose de quatre volets : Schéma, Grille, SQL et Résultats.

· Le volet Schéma affiche les tables ainsi que les autres objets structurés en table que vous interrogez. Des icônes et des lignes permettent de donner des précisions sur la façon dont les colonnes sont utilisées dans la requête, et d'indiquer les jointures.

· Le volet Grille contient un quadrillage similaire à celui d'une feuille de calcul, dans lequel vous pouvez spécifier des options, telles que les colonnes de données à afficher, les lignes à sélectionner, la façon de grouper les lignes, et ainsi de suite. 

· Le volet SQL affiche l'instruction SQL de la requête ou de la vue. Vous pouvez directement modifier l'instruction SQL créée par le Concepteur ou entrer la vôtre.

· Le volet Résultats montre une grille affichant les données extraites par la requête ou la vue. Dans le Concepteur de requêtes et de vues, le volet montre les résultats de la dernière requête Select exécutée. Pour modifier la base de données, vous pouvez changer des valeurs dans les cellules de la grille, ajouter des lignes ou en supprimer. 
Pour créer une requête ou une vue, utilisez un ou plusieurs de ces trois volets. Les volets Schéma, Grille et SQL sont synchronisés (lorsque vous apportez une modification dans l'un d'entre eux, les autres la reflètent automatiquement).

Éditeur SQL (Terme US : SQL Editor)

Cet outil visuel est affiché 

· via l'item de menu Bases de Données ( Nouvelle procédure stockée

· en double-cliquant sur une procédure stockée existante dans l'explorateur de Serveur 

· en faisant un clic droit sur le nœud "Procédures stockées" de l'explorateur de Serveur, et en cliquant sur l'item de menu "Nouvelle procédure stockée"
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Figure 8 : Editeur SQL
L'éditeur intégré dans Visual Studio .NET fournit de nombreuses fonctionnalités pratiques de modification du texte SQL, notamment : 

· Le codage en couleurs des mots clés SQL afin de réduire au minimum les fautes de frappe et de syntaxe. 
· La génération de structures de procédures stockées et de déclencheurs. 

· La mise à disposition de fonctions d'édition pratiques, notamment pour couper, copier, coller et faire glisser. 

· La modification du comportement de l'éditeur (en sélectionnant Options dans le menu Outils) qui permet de modifier les espaces virtuels, le retour automatique à la ligne, les numéros de ligne et la taille des tabulations. 

· L'assistance dans la gestion des points d'arrêt de déboguage. 

· Cependant : L'éditeur SQL n'intègre pas la technologie IntelliSense.

Lorsque vous modifiez des instructions SQL, certaines instructions Transact-SQL apparaissent dans une zone entourée d'un trait fin. Cela vous aide à mieux appréhender les sections de commandes du code SQL et à identifier les blocs d'instructions SQL qui peuvent être conçus de manière graphique à l'aide du Concepteur de requêtes. 

Lignes directives et préconisations

Comme il a été vu précédemment, il existe deux stratégies différentes pour récupérer des données avec le modèle ADO.NET.

· Soit le fonctionnement est en mode déconnecté : on utilise alors un objet DataSet, qui est rempli au moyen d'un DataAdapter relié à la source de données. Une fois le DataSet rempli, il est manipulé indépendamment de la source de données et peut être lié à des contrôles (terme US : Data Bindings).

· Soit le fonctionnement est en mode connecté : Dans ce cas, on utilise un objet connection pour se connecter à la source de données, un objet command pour exécuter une requête SQL ou une procédure stockée, et un objet DataReader pour récupérer et parcourir les données récupérées. Ces données sont alors accessibles en lecture seule, et en avant seulement (terme US : forward-only).
Chacune des stratégies présente des avantages et inconvénients, qui vont être précisés dans les trois scenarii suivants : 
· Applications Windows classiques (terme US : Windows Forms)

· Applications Web (terme US : Web Forms)

· Services Web (terme US : Web Services)

D'une manière générale, l'objet DataSet est à conseiller dans les cas suivants : 
· Manipulation de données issues de différentes tables.

· Utilisation de données provenant de différentes sources de données.

· Transfert de données entre différents tiers d'une application distribuée.

· Liaison de données à des contrôles (Data Binding).

· Utilisation des mêmes données de façon répétitive (navigation dans les enregistrements).

· Facilité de programmation, avec l'utilisation du DataSet typé.

L'utilisation des objets Command et DataReader présente les avantages suivants : 
· Possibilité d'utiliser des fonctionnalités complémentaires, telles que l'envoi de commandes DDL (Commandes SQL de schéma de bases de données).
· Plus de contrôle sur l'exécution des commandes SQL et des procédures stockées.

· Optimisation de l'espace mémoire (pas de création de DataSet)

· Programmation simplifiée dans le cas d'un accès à des données en lecture seule et en avant seulement.

Recommandations d’accès avec les WinForms
Les applications Windows classiques sont généralement basées sur des clients dits "riches", qui disposent de fonctionnalités avancées. Le DataSet sera donc largement utilisé, au regard des avantages cités précédemment. 
Il sera préférable d'utiliser un objet Command dans les cas suivants : 
· Récupération d’une simple valeur (ExecuteScalar).
· Exécution d'une commande DDL (par exemple, CREATE TABLE).
· Création d’états (données en lecture seule).
Recommandations d’accès avec les Webforms
De manière générale, on privilégiera l'utilisation des l'objets Command et DataReader plutôt que l'objet DataSet dans la mesure où les contrôles et composants Web sont recréés pour chaque page, à chaque aller-retour vers le serveur. Il n'est dans ce cas pas très efficace de créer un objet DataSet, de le remplir à chaque fois, et/ou de le mettre en cache.

L'utilisation d'un DataSet sera conseillée dans les cas particuliers suivants : 
· Manipulation de données issues de différentes tables ou de sources de données hétérogènes.

· Echange de données avec d’autres applications.

· Manipulations importantes sur les enregistrements.

· Réalisation d'opérations XML, comme par exemple les transformations XSLT.

· Facilité de programmation.

Recommandations d’accès avec les services XML
Un service Web est une application ASP.NET. Les préconisations sont donc similaires à celles exposées pour les Web Forms. Cependant le DataSet est à privilégier dans le cas où le service Web envoie et reçoit des données : l'échange de données est alors effectué via l'objet DataSet.

On utilisera un objet Command dans les cas particuliers suivants : 
· Récupération d’une simple valeur (ExecuteScalar).
· Exécution d'une commande DDL (par exemple, CREATE TABLE).

· Appel d'une procédure stockée réalisant des actions sans retour de données. 
Interopérabilité 
Il est toujours possible d'utiliser du code standard ADO dans une application .NET, ceci grâce à l'interopérabilité. Cela peut être choisi par le développeur pour, par exemple, les raisons suivantes : 
· Le programmeur ne désire pas transformer son code ADO en code ADO.NET

· Le programmeur a besoin d'utiliser des curseurs côté serveur

Dans ce cas, ADO peut être utilisé en suivant les étapes suivantes : 
· Depuis la fenêtre "Explorateur de solutions", clic droit sur Références pour ajouter une référence

· Sélectionner l'onglet COM

· Sélectionner la librairie ADO (Microsoft ActiveX Data Objects 2.7 Library)
· Appuyer sur le bouton Sélectionner, puis sur le bouton OK.

· Dans votre code, vous pouvez alors utiliser les objets ADO : 
Dim cn as ADODB.Connection

Dim cmd as ADODB.Command

Bien sûr, l'utilisation des objets ADO par interopérabilité est à déconseiller d'un point de vue performances. Elle peut être envisagée dans certains cas très précis, par exemple en attendant une future migration, ou bien si les fonctionnalités offertes par ADO ne sont pas disponibles avec ADO.NET (utilisation de ADOX, SQL-DMO… etc…).
Conclusion

Comme nous l'avons vu, ADO.NET est la nouvelle technologie d'accès aux données fournie en standard dans le Framework .NET. Cette technologie expose un ensemble de classes, de structures, de types gérant l'accès à des sources de données. La connexion à une source de données s'effectue via un fournisseur géré. 

En résumé, les points clé de la technologie ADO.NET sont les suivants : 
· Orientation pour un fonctionnement en mode déconnecté. 

· Intégration de XML fortement accrue.

· Nouvelles fonctionnalités concernant la manipulation des données, avec l'objet DataSet.
· Utilisation de façon homogène par tous les langages de la plateforme .Net.

Visual Studio.NET intègre complètement cette technologie en fournissant un ensemble d'outils, de concepteurs, d'assistants spécifiques à cette technologie.  
Pour aller plus loin…
Ce document a exposé les bases de la technologie ADO.NET, en fournissant au développeur les principes, les outils et des exemples de code permettant d'aborder cette technologie. Pour aller plus loin, on pourra se référer aux éléments suivants : 
Articles MSDN
INFO: Roadmap for ADO.NET 
http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=kb;EN-US;q313590
INFO: Roadmap for ADO.NET DataAdapter Objects   
http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=kb;EN-US;q313483
INFO: Roadmap for .NET Data Providers                        
http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=kb;EN-US;Q313480
INFO: Roadmap for Using ADO in .NET

http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=kb;EN-US;q308044
INFO: Roadmap for Visual Database Tools and Typed DataSets

http://support.microsoft.com/directory/article.asp?ID=KB;EN-US;Q313486&
HOW TO: Read and Write a File to and from BLOB Column by using ADO.NET and Visual Basic .NET
http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=kb;EN-US;q316887
Recommendations for Data Access Strategies
http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/vbcon/html/vbconusingdatacommandversususingdatasets.asp
Web Data Access Strategy Recommendations

http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/vbcon/html/vbconDecidingOnDataAccessStrategy.asp
Introduction to Data Access in Web Forms Pages

http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/vbcon/html/vbconWhatYouNeedToKnowAboutDataAccessInWebApplications.asp
Aide de Visual Studio.NET

Dans l'aide dynamique, on pourra également consulter les procédures pas à pas (terme US : Walkthroughs) relatives à l'accès aux données. Pour y accéder, on affichera le sommaire de l'aide dynamique, et on se reportera à l'arborescence suivante : 
Visual Studio.NET --> Exemples et procédures pas à pas --> Procédures pas à pas Visual Studio. Il en existe un certain nombre dont les titres sont les suivants :
· Lecture de données XML dans un groupe de données 

· Validation des entrées de l'utilisateur dans une page Web Forms 

· Création d'un Windows Form maître/détail 

· Création d'un accès aux données en lecture seule dans une page Web Forms 

· Affichage des données dans un Windows Form à l'aide d'une requête paramétrée 

· Mappage des tables d'une source de données vers les tables DataSet 

· Accès simple aux données d'un Windows Form 

· Création d'un groupe de données contenant une relation de type un-à-plusieurs 

· Création d'un fichier XML et du schéma XML associé 

· Création d'un schéma XML à l'aide du Concepteur XML 

· Gestion d'une exception d'accès concurrentiel 

Ouvrages
Microsoft Press : 
Microsoft ADO.NET Step by Step
http://www.microsoft.com/MSPress/books/4825.asp
Microsoft ADO.NET (Core Reference)

http://www.microsoft.com/mspress/books/5354.asp
Building Web Solutions with ASP.NET and ADO.NET

http://www.microsoft.com/mspress/books/5727.asp
Wrox : 
Professional ADO.NET Programming
http://www.wrox.com/ACON11.asp?WROXEMPTOKEN=88076ZhMIQbLUjfaFrthxFGU5V&ISBN=186100527X
ADO.NET Programmer's Reference
http://www.wrox.com/ACON11.asp?WROXEMPTOKEN=88098ZfbupKSnxAaRcPnH7hQnc&ISBN=186100558X
Apress : 
A Programmer’s Guide to ADO.NET in C#

http://www.apress.com/book/bookDisplay.html?bID=45
ADO.NET and ADO Examples and Best Practices for VB Programmers, Second Edition

http://www.apress.com/book/bookDisplay.html?bID=79
Quelques liens de référence sur ADO.NET
ADO.NET Support Center
http://support.microsoft.com/default.aspx?xmlid=fh%3BEN-US%3Badonet
Using ADO.NET

http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/Dndotnet/html/Usingadonet.asp?frame=true
Accessing Data with ADO.NET

http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/cpguide/html/cpconaccessingdatawithadonet.asp
Data Binding with Windows Forms and ADO.NET

http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/dndotnet/html/databindingadonet.asp?frame=true
Les Newsgroups en français
http://communities.microsoft.com/newsgroups/default.asp?icp=France_msdn&slcid=fr-fr
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